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Abstract of DE10139913 

The brake has a caliper (1 ) overlapping the 
brake disc (3) and an actuating device for the 
brake linings (5,7). The actuating device has a 
turning lever (19) pref. operated by a piston 
rod. The lever has an aperture at one end to 
accommodate one end of the piston rod, and 
two further apertures in the outsides of the 
other end. Cap-shaped bearing shells and/or 
spherical bearing elements for the lever are 
fitted into the apertures, to hold the lever on 
the caliper and on at least one pressure piece 
to move the brake lining towards the brake 
disc. 
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Scheibenbremse m it einerri i Zuspann system mit Drehhebel 

Eine Scheibenbremse/ insbesondere fur Nutzfahrzeu- 
ge, mit einem eine Bremsscheibe (3) ubergreifenden 
Bremssattel (1), einer im Bremssattel angeordneten Zu- 
spanneihrichtung~(13) zum Zuspahnen von Bremsbela- 
gen (5, 7) beidseits der Bremsscheibe (13) in Ptichtung 
derselben sowie wenigstens einem im Bremssattel ange- 
ordneten Nachstellsystem zum Ausgleich von Bremsbe- 
lag- und/oder ScheibenverschleiS durch : Verstellen des 
Abstandes zwischen Bremsbelag (7) und Bremsscheibe. 
(3), wobei das Nachstellsystem eine Nachsteller-Drehein 
richtung aufweist, zeichnet sich da durch a us, da 15 jeweils 
wenigstens eine der .NachsteHer-Dreheinrichtungen auf 
jeder Seite der. Bremsscheibe (3) zum. Verstellen der 
axialen Abstande zwischen den beiden Bremsbelagen (5, 
7) und der Bremsscheibe (3) yorgesehen ist (Fig. 15). 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrirTt eine Scheibenbremse, insbe- 
sondere fur Nutzfahrzeuge, mit einem eine Bremsscheibe 
ubergreifenden Bremssattel, einer im Bremssattel angeord- 
neteri Zuspanneinrichtung zum Zuspanrien von Bremsbela- 
gen beidseits der Bremsscheibe in Richtung derselben; so- 
wie wenigstens einem im Bremssattel arigeordneten Nach-/ 
stellsystem zum Ausgleich von Bremsbelag- und/oder 
ScheibenverschleiB durch Verstellen des Abstandes zwi- 
schen Bremsbelag und Bremsscheibe^ wobei das Nachstell- 
system vorzugsweise eine NachsteUer-Einrichtung aufweist, 
insbesondere eine Dreheinrichtung, wobei die im Bremssat- 
tel angeordnete Zuspanneinrichtung mindestens einen vor- 
zugsweise von einer Stange, insbesondere einer Kolben- 
stange, betatigtaren Drehhebel aufWeisL ' '[*".'. 
[0002] . Die Erfindung beschaftigt sich insbesondere mit 
neuartigeh Konstruktiorieh yon Scheibenbremseri, insbeson- 
dere fur Nutzfahrzeuge, welche pneumatisch und/oder elek- 
tromechanisch betatigt werderi. 

[0003] Scheibehbremsen lassen sich nach dem gewahlten 
Prinzip der Krafteinleitung in zwei Grundbauarten einteilen: 

1 . Kraf terzeugung und VerschleiBnachstellung beider- 
seits der Bremsscheibe: z. B. hydraulische Festsattel- 

. scheibenbremse mit axial fixierter Bremsscheibe und 
Kraf terzeugung beidseits der Bremsscheibe, sowie 

2. Kraf terzeugung und VerschleiBriachstellurig auf ei- 
ner Seite der Bremsscheibe und Ubertragung der Beta- 
tigungskraf t auf die abgewandte Seite nach dem Reak- 
tionskraftprinzip: z. B. Schiebesattelscheibenbremse, 
Schwenksattelscheibenbremse, Festsattelscheiben- 
bremse mit verse hiebbarer Bremsscheibe. 

[0004] Druckluftbetaugte S cheibenbremsen fiir schwere 
Nutzfahrzeuge mit Felgendurchmessern von 15 Zoll und 
mehr nutzen ublicherweise das Reaktionskraftpnnzip, da 
aufgrund der beengteh Einbauverhaltnisse am Fahrzeugrad 
die Anordnung eines Druckluft- Betatigungszybnders nur 
auf der zur Fahrzeuginnenseite offenen Seite.des Fahrzeug- 
rades mdglich ist. Derartige Koristruktionen zeigeh z. B. die 
DE36 10569 Al, ; .-die DE 37 16 202 Al , • ■ die 
-EP 0 531 321 A 1 (siehe hier insbesondere die Konstruktion 
der :Nachsteller nach Art von Drehantrieben) und die 
EP 0 688 404 A 1 V 
[0005] Schiebesattel oder Schwenksattel-S cheibenbrem- 
sen benoUgen ein achsfestes Bauteil -r i allg Bremstrager 
genahnt ~; welches die Breimsschuhe/Bremsbelage halt bzw. 
. fuhrt und bei Bremsbetatigung deren Urnfangskrafte auf- 
nimmt sowie den koaxial zur Fahrzeugachse verschiebbar 
gelagerten Bremssattel tragt. ■ *■/ " ' 

[0006] Die RelaU vbewegung , welche der Bremssattel ge- 
gen das achsfeste Bauteil' ausfuhrt, laBt sich in den Arbeits- 
hub und den VerschleiBhub unterteilen. Diesen Effekt rhacht 
sich die Erfindung in uberraschender Weise zu Nutze. . 
[0007] Der Arbeitshub • wird bei jeder Bremsbetatigung 
ausgefiihrC um das Luftspiel der Bremse zu uberwinden und 
die bei der Kfaftkufbringung entstehenden Elasuzitateh von 
Bremsbeiagen uhd Bremssattel auszugleichen. Er betragt - 
je nach Hohe der Betatigungskraft und der GroBe des Liift- 
spiels — . ublicherweise <c,4 mm. . ' . . ; 
[0008] . Der VerschleiBhub ist dagegen der VerschleiBnach- 
stellweg, den der Sattel uber eine grbBe Anzahl yon.Brems- 
betatigungeri ausfiihrt, uni den VerschleiB an der Reaktions- 
seite der Bremse auszugleichen. Der YerschieiBhub setzt 
sich aus dem VerschleiB des auBen iiegenden Bremsbeiages 
und der auBen Uegenden Bremsscheibenreibflache zusam- 
men und betragt uWicherweise bis zii 25 mm. 



[0009] Bei der Bremsenbauart mit einem Festsattei und ei- 
ner yerschiebbaren Bremsscheibe werden dagegen Arbeits- 
hub und VerschleiBhub durch Verschieben der Brems- 
scheibe erzeugt. . ? v 

5 [0010] Die Bauarten mit Schiebe - oder Schwenksattel 
haben den Nachteil, daB der achsfeste Bremstrager zur Um- 
fangskraftaufhahme der Bremsbacken und Haltening und 

. Fiihrung des Bremssatteis benotigt wird. Durch dieses Bau- 
teil entstehen zusatzliche Kos ten und zusatzliches Gewicht 

io Zudem ist das benotigte Schiebefiihrungs- bzw. Schwenksy- 
stem ^ storungsanfallig. ^ : ■>:>,? a- k : ; :} 
[0011] Bei der Bauarl mit verschiebb.arer Bremsscheibe 
besteht dagegen das Problem, die Bremsscheioe auf dem 
Fuhrungsbereich der Nabe uber die ganze Lebensdauer 

15 leicht schiebbar zu halten. Eine wirkungsvolle Abdichtung 
ist aufgrund der beengten Einbauverhaltnisse lind der harten 
Umgebungsbeanspruchurig kaurh realisierbar. 
[0012] Es ist bekannt (z B EP 0 531 321) den Drehhebel 
19 mi t emem Exzenter bzw. Exzeriterabschni tt zu versehen, 

20 welcher direkt oder iiber weitere Elemente auf eine Traverse 
wirkt, in welcher die Druckstiicke verschraubt sind. 
[0013] Es ist auch bekannt, den Drehhebel mit seitlichen 
Ansatzen zu versehen, welche auf die Eriden der Druck- 
stiicke oder auf Nachstellhulsen wirken, in welchen die 

25 Druckstucke verschraubt sind (DE 36 10 569 Al): 

[0014] Beiden Konzepten gemeihsam ist die Bauart des 
Drehhebels, der einen etwa halblaneisfbrmigen Ansatz tragt, 
der am SuBeren Durchmesser die Laufbahn fur ein Rollenla- 
: ger bildet, wbbei im Inrieren des jeweiligen halbkreisfbrmi- 

30 gen Ansatzes. der Exzenter mittels einer . Gleitlagerhalb- 
schale sowie einer darin aufgen'ommenen Lagerwalze gebil- 
det wird. \ 

[0015] Diese ^ Lagerungsanbrdnung ermoglicht es - insbe- 
sondere bei der zweiteh beschriebenen Bauart — , die Reakti- 
35 bnskrafte des Exzenterlagers und des auBeren Rollenlagers 
in ihrer Position auf der Langsachse des Hebels deckiings- 
gleich zu halten I ? , . ^ \ 

[0016] Hierdurch wird erreicht, daB Biegebeanspruchun- 
gen auf den Hebel sowie auch Verformungen desselben so- 
40 wie ein hieraus resultierender Kantenlauf von Rollenlager 
und Gleitlager vermieden werden, was die Lebensdauer der 
Vl^gerdeu^ 

[0017] Bei der Bauart mit einer Traverse wird zwar die 
Deformation des Hebels durch die Traverse gemindert, je- 

45 . doch ist auch bier eine Erhphung der Lebensdauer insbeson- 

. dere durch Verrheidung von Kantenlauf wunschenswert. 
*.■>:■■ [0018] ; Wiinschenswert ist ferner ein Ersatz des Rollenla- 
ger auf der Seite der groBeren Durchmesser des Exzenteran- 
V satzes 'des .Drehhjebels'i."' Die' Nqtwendigkeit,(die' auBere La- 

50 gerschale als halbzyhndrischen Ansatz "umhullend um den 
Exzenter anzuordnen, filhrt zwangslaufig zu relativ groBen 
Lagerdurchmessern des auBeren Lagers Hieraus ergibt sich 
. die Notwendigkeit dazu, auf dem auBeren Lager ein Walzla- 
ger eihzusetzen, da bei Verwendung eines Gleitlagers die 

55 hoheren . Reibwiderstande in Verbindung nut den groBen 
Reibdurchmessern zu'Reibungs- und Zuspannkraf tverlusten 
und in der Folge zii einer unerwunscht hohen Bremsenhy- 
sterese fuhren konnen. TJ * ' 

[0019] Zum Stand der Technik seien in Hinsicht auf ex- 

60 zeriterbelatigte Scheibenbremsen noch;}-. die 
DE 44 30 258 CI, die WO 97/22814 . iind' die 
PE.295 08 .001 Ul geriannt. " . - ^ 

[0020] Die Scheibenbremse der gattungsgemaBeh Bauart, 
insbesondere deren Zuspanneinrichtung, soil dahingehend 

65 optimiert werden, dafi eine weitgehende Verwendung von 
Gleitlagern mit kl einen Reibdurchmessern bei gleichzei tiger 
Minimierung der Verformungen des Drehhebels erreicht 
wird. 
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[0021] Diese Aufgabe IdsTaTe Erfindung durch die Gegen- 
st&nde des Anspruches I. 

[0022] Nach der Erfindung wird insbesondere der Aufbau . 
der Zuspanneiniichtung an sich yereinfacht Die Erfindung 
eignet sich fur Brernssattel. verschiedenster Bauarl . wie 5 
Schiebe^, und Schwenksattel aber auch fiir Festsattel oder 
(mikro)verformbare Brernssattel. 

[0023] Danach weist der Drehhebel an einem seiner En- 
den eine Ausnehmung zur Aufnahmedes Endes der Kolben- 
stange und an seinem. von der Ausnehmung abgewandten 10 
Endbereich an zwei seiner AuBenseiten Ausnehmungen auf, 
in welche lm wesentlichen kalottenartige Lagerschalen und/ 
oder lrn wesentlichen kugelartige Lagerelemente zur Lage- 



nur einem Nachstell-Drehantrieb auf einer oder beiden Sei- 
ten der Bremsscheibe der Drehhebel mit zwei Hebellagem 
an. den Enden des trayersenartigen Abschnittes und mit nur 
einem Exzenterlager in der Mitte versehen. 
[0035] Bevorzugt weisen die im wesentlichen kugelrormi- 
gen Lagerelemente und deren Aufnahmen miteinander kor- 
respondiereniie Einrichtuhgen zur Verdrehsicherung auf, die 
als stumpf oder reibgeschweiBter Sitz oder aber z B als 
Spannstift oder Spannhulse ausgebildet sind.. 
[0036] ZweckmaBig weisen die im wesentlichen kugelfbr- 
migen Lagerelemente und deren Aufnahmen als Einrichtung 
zur Vei^hsicherurig.2^- deren zueinander weisenden Seiten 
nuteinander korresppndierende yerdrehsichere Geometrie- 



rung des Drehhebels einsetzbar sind, mitdenen der Drehhe- gebungen oder an deren zueinander weisenden Seiten mit- 
bel am Brernssattel und an wenigstens einem firuckstuck" 15 einander korrespondierende Abflachungen und/oder Verue- 

zum Verschieben des Bremsbelages m Rictitung der Brems- mngen und Vorspruhge auf 

scheibegelagert ist ' ; , ; [0037] ZweckmaBig .sind die Vertieftmgen/Vorspriinge 

[0024] Der Drehhebel ist damit als traversenartiges Bau- konkav/konvex oder kugelschalehformig ausgebildet 

element ausgebildet, welches den Einsatz einer zum Dreh- [0038] Vorzugsweise ist jeweils wenigstens eine der 

hebels separaten Traverse unnotig machL Die in Gleitlager- 20 Nachsteller-Dreheinrichtungeh auf jeder Seite der Brems- 

n i. t .i.. r > - - scheibe.zum Verstellen der axialen Ab'stahde zwischen den 



schaleh lagerbaren, kugelartigen Lagerelemerite ermogli- 
chen eine dauerhafte^ stabile Lagerung des Drehhebels und 

, eine insgesamt kompakte, kostengiinstige Bauweise der Zu- 
spannemnchtung . -;i . .. - ' 

[0025] r Vorzugsweise ist der Drehhebel konstruktiv ein^ 25 
fach direkt oder uber weitere zwischengeschaltete Elemente 

^ am Brernssattel - Hebellager - und direkt oder tiber weitere 

J: zwischen geschaltete^ Elemen te -.-atii deni wenigstens einen 
Druckstuck,- Exzenterlager gelagert 

: [0026]^ ZweckmaBig sind 30 
als Gleitlagerschalen ausgebildet 

: [0027] ;f> ^rteiD^ftv sind * -di e jcugela^gen\ lagerelemente 
am traversenfbrmigen Abschnitt des Drehhebels an gegen- 
uberliegenderi Seiten mit entgegengesetzter Drucknchtung 
ahgeordriet. ; • ' ' '•' ' ■ '■' ' - • ' 

[0028] Besonders beyorzugt sind die kugelartigen Lager- 
elemente mit ihren Kiigelmittelpunkten sowohl in Langs- 
nchtung des traversenartigen Abschnittes - und sormt senk- 
recht zum Hebelarm A-A - parallel zur Bremsscheibe als 
auch quer zu dieser L^gsnchtung ybneinander beabstandet 
angeordneL ',. , \ ■ "' 

[0029] , Vorteilhaft sind die einander gegeniiberliegenden 
kugelartigen Lagerelemente oder Lagerkugeln der Hebel- 
und Exzenterlager jeweils im traversenartigen Abschnitt des 
Drehhebels derart angeprdnet, daB, die Kugelmittelpunkte 
nahezu ^ oder vplistandijg^ auf ^ eirier ^erbindungsefeene- 
dem Drehpunkt der Betatigung am Hebelarm hegen Insbe- 
sondere hierdurch wird eine kompakte Anordnung der Ku- 

, geMemente der ^ 
[0030] ZweckmaBig ist die Position des Exzenterlagers 50 
zur Erzielung einer defimerten Veranderung des Uberset- 
zungsverhaltmsses in Abhangigkeit von der Hebelstellung 
um einen vorgegebenen Betrag von der Verbindiingsebene, 
des Mittelpunktes der Hebelbetatigung zu den Hebellager- 

. mittelpunkten versetzt - ;. v 

[0031] Beyorzugt sind die Gleitlagerschalen im Drehhe- 
bel Oder im jeweils - abgewandtensTeil^des '-Sattels' "odbr.der' 
Zwischenstucke oder auf beiden Seiten der kugelartigen La- 
-gerelemente ^er'Lagei^ugeln- angeordnet;^d daB die Lage- 
rung des Drehhebels ausschliefihch mit Gleitlagerh und in 
diese eingesetzten Lagerkugeln erfolgt 
- [0032] > yorteilhaft ist die Hebeikalotle torusformig ausge- 
bildet • - S v; - ^ . ' • v 

[0033].;. Vorteiihaft weist. die. Hebelkalotte einen groBereh 



beiden Bremsbelageh und der Bremsscheibe vorgesehen! 
[0Q39] • Beyorzugt erfolgt dariiber hinaus die Erzeugung 
der ReakUonskraft auf der Zuspannseite abgewandten Seite 
der Bremse durch 

- Verschieben des Bremssattels und/oder 

- Versch wenken des Bremssattels und/oder 

- Verschieben der Bremsscheibe, 



35 



40 



45 



; wobei; durch , die yerschiebe- und/oder Versch wenkbewe- 
gung mi wesendichen lediglich der Weg des Krafthubes 
uberbruckbar ist 

[0040] I Die Erfindung ^ kdmbiniert die Vorteile des Festsat- 
telprihzips 7 wie kompakte Bauweise und Ausfuhrung des 
VerechleiBhubes durch das Betaugiingssysterri - mit den 
Vorteilen des Reaktionskraftpnnzips 

[0041] Durch die weitere(n) Nachstell-Einrichtung(en) 
auf beiden Seiten der Scheibenbremse wird es mogbch^ die 
Bremse derart auszugestalten, daB ledigbch noch eine Be- 
wegbchkeit, vorzugsweise eine Verschiebbarkeit und/oder 
Versch wenkbarkeit von Sattel und/oder Bremsscheibe ge- 
wahrleistet sein musseh, die derart bemesseri ist, daB der Ar- 
beitshujb ^ bei Bremsuhgen uberbruckt werden kann, um die 
Bremse zuzuspannen. 

[0042] Auf diese Weise lassen sich die Schiebe-, und/oder 
E)rehlager -und[>fuh^ngen entsprechend N kleiner und preis- 
werter dimensionieren Zusatzlich" 1st gewahrieistet, daB 
eine Leichitgangigkeit uber den vollstanciigen Schiebe- oder 
Schwenkweg gewahrieistet bleibt, da dieser bei quasi jeder 
Bremsung uberbrtickt wird 

[0043] Vorzugsweise 1st die Bremsscheibe als Schiebe- 
scheibe ausgebildet, welche auf einer Bremsscheibennabe 
derart verschiebhch gemhrt istv daB durch 'das Verschieben 
(lediglich) ein auf den Krafthub begrerizter Schiebeweg rea- 
lisierbar ist: ' ; 

/ iO0^];; i /Alfeniatiy 1 oder erganzend kahri der Brernssattel als 
Schiehesattel ausgebildet sein, der eiri ; Schiebe-Sattellager 
; . . aufWeist^ welches direkt am Achsflansch befestigbar ist und 
60;.: welches t dei^ ; j;bemessen\ist; ; '- daB. Oediglich)' ein auf den 
. Krafthub begrenzter Schiebeweg uberbruckhar ist 
••' [0Q45]; " Aiternauy p^ 
Schwenksattei ausgebildet sein,/der'eiri';*Schwenk-Sattelia-. 
ger:auf>efs.V:welc^^ Achsflansch 
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Ka^pttendiirchmesser m Schwenknchtung ;als quer,zu dieser .65 .befesugbar ist und mit dem Schwenkwihkel uberbruckbar 
Sc^nknchmng auf; ; > 1st, welcher den Brernssattel relativ zur Bremsscheibe im 

, [0034] Vorteilhaft und konstruktiv .gunstig ist Dei diner . wesehthcheri um deri. Betrag den Krafthubes versetzt. 
;Bremsenauslegung mit jeweils nur .einem Druckstuck bzw./ [0046] Die erfindungsgemaBe; Scheibenbremse ermog- 



DE 101 39 913 A 1 

licht es insbesbndere, die Krafterzeugungseiiirichtung ;.- wie les; 

einen, druckluft- und/oder elektromotorisch betaugten [0064] Fig. 14, 15 5chnittansichten von Schwenksattel- 
Bremszy Under oder 'eirien- Elektroantrieb " weiterhin/nur '• Scheibenbrerhseri; 

einseiUg ah der Bremse anzuordnen. - /', V.- ; [0065] Fig. 16 eine perspektivische Ansicht einer weite- 

[0047] . feRahmen der Erfindung werden noch weitere. ~ 5 reh. Scheibenbremse; ' 

auch unab b angi g betrachtbare f Aufgaben- geldst; '/ - ; [0066]; Fig. 17-19 SchnittdarsteUungen^ vori Varialionen 
[0048] ;'• Bei, einer ;- auch unabhangig zu betrachtericien - der Anordnuhg der Lagerkugeln am Drehhebel und an den 
Vanante der Erfindung wird das Problem des gemeinsamen angrenzenden Bauelementen; 

Nachstellens der Nachstellr Drehan tnebe auf beideri Seiten [0067] . Fig. 20a-f weitere schnitlartige Pnnzipskizzen der 
der Scheibenbremse geldst. Hierbei smd die Nachsteller- 10 Scheibenbremsen aus Fig. 1 , 

Drehan triebelbeidseits der Bremsscheibe diirch eine ;Syri- : [0068] ^ Fig. 20g^ h Prinzipskizzen weitefer Van an ten von 
chronisationseinnchtung miteinander gekoppelt Vorzugs- Scheibenbremsen, 

weise ist die Synchronisauonseinrichtung als Koppelmecha- [0069] Fig. 21 verschiedene Ansichten und Vananten von 
. nik bder . als elektron^hes Kopplungssystem ausgebildet v Scheibenbremsen nach Art der Fig. 20f; 
[0049] Nach einer weiteren auch unabhangig betracht- 15 : [0070] Fig. 22-^26 "versehiedene Ansichten und Schmtten 
baren - Vanante der Erfindunjg ist das Nachstellsy stem an einer weiteren Scheibenbremse, • 

sich verbessert. Diese Vanante, bei welcher ein besonders [0071] Figo 27 ein Nachstellmodul fur die Bremse aus Fig. 
wirtschaftlich fertigbares und platzsparende Nachstellmodul 22-26 V 

geschaffen wird, eignet sich sowohl fur Bremsen herkpmm- [0072] • Fig. la zeigt eine Scheibenbremse, die einen 
licher Bauart als. auch fur Bremsen nach Art 'jier' Ansprache' ; 20'; - Bremssattel i aufweist, welcher eine Bremsscheibe 3 in ih- 
1 ff rem oberen Umfangsbereich umfafit Beidseits der.Brems- 

[0050] Nach einem weiteren Anspruch ist das Nachstell- scheibe 3 sind in Richtung der Bremsscheibe und von dieser 
system ein- oder beidseits der Bremsscheibe als vprmontierr weg - d. h , senkrecht zur Ebene der Bremsscheibe 3 - ver- 
bares Nachstellermodul. ausgebildet, welches mindestens schiebliche Bremsbelage 5, 7 angeordnet, die in ublicher 
aufweist - 25 Weise aus eiriem Bremsbelagtrager 5a, 7a und dem darauf 

aufgebrachten Belagmaterial 5b, 7b bestehen 
• - - vorzugsweise emen Eiektromotor als Antneb, [0073] Per Bremssattel la ist an einer Seite der Brems- 

— ein dem Eiektromotor nachgesch alleles Unterset- scheibe (in Fig. 1 rechts) in semem unteren Abschmtt, wel- 
zungsgetnebe,. = .. v cher sich liri wesenthchen senkrecht zur Bremsscheibe zu 

— die gememsam auf einem Mqntageformteil, msbe- 30 dieser hin nach innen erstreckt- mit wenigstens einem oder 
sondere -platte oder; vorzugs weise Izwischen zwei von- ~ mehreren Bplzen 9 entweder direkt an einem Achsflansch 
einander beabstandeten Montageforrriteilen montierbar 11 der Fahrzeugachse (ansohsten hier mcht abgebildet) oder 
smd, » - - * ■■ uber einen, Zwischenflansch (hier nicht abgebildet) am 
~ wobei an/in die wenigstens eine Montageformteil(n) Achsflansch 11 befesUgbar 

: : • d^ j 35 [0074] /- Der Bremssattel 1 ist relativ zum Achsflansch 11 

■ r % ... " ; ^ ., unverschiebbar, es handelt sich damit urn eirien sogenannten 

[0051] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Er- FestsatteL Da der Bremssattel 1 relativ zum Achsflansch 11 
findung unter Bezug auf die Zeichnung naher eriautert Es unverschiebbar istj benotigt er beidseits der Bremsscheibe 
zeigt Zuspanneinnchtiingen 13, 15 zum Zuspannen (und Losen) 

[0052]. Fig. l"a-f schriittartige Prinzipskizzen verschiede- 40 der-Bremsbelage 5, 7 in Richtung der Bremsscheibe 3. 
ner Arten von Scheibenbremsen; - [0075] An seiner in Fig. la rechten oberen Seite weist der 

[0053] Figo 2a, b zwei Teilschnitte senkrecht und parallel - Bremssattel eine Offhung 17 fur eine (hier nicht darge- 
zur Bremsscheibe durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel ei^ ! stellte) Kolbenstange 276 eines (hier ebenfalls nicht darge- 
ner erfindungsgemaBen Scheibenbremse, . . • " , stellten) Bremszybnders 274 (Vorzugsweise pneumaUsch) 
[0054] Fig. 3 a, h zwei Teilschnitte senkrecht und par alleli; 45 >; > bder ; einer-. elek^omechanischen r Ahtriebseiririchtung auf 
zur Bremsscheibe durch em dnttes Ausfuhrungsbeispiel ei- . (siehe auch Fig. 20a) 

ner erfindungsgemaBen Scheibenbremse, t . r [0076] : Die Kolbenstange wirkt auf eirien -r vorzugsweise 

[0055] , Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Nachstel- ; exzentnsch - am Bremssattel 1 gelagerten Drehhebel 19, 
lenriodules, , , welcher dazu ausgelegt ist, (direkt uber entsprechende An- 

[0056] Fig. 5 eine weitere perspekuvische Ansicht des 50 satze oder aber ggf uber weitere, hier nicht dargestellte, sich 
Nachstellermodules aus Figo 4, ; / , • v f b aber beispielhaft aus den weiteren Hgur ergebende Bauele- 

[0057] -Fig. .6a, b eine ^ ^rspektivische Ansicht eines ,wei^ . mente).iiutteis wenigstens einer Nachstell-Dreheinrichtung 
teren Nachstellermodules, wbbei in Fig. 6 eine der Monta- eiiner Nachstellhulse 21, in welcher ein Druckstiick ver- 
geplatten abgenommen wurde; ' schraubbar angeordnet ist den einen ^ hier den rechten - 

[0058] Fig. 7 eine' Sprengansicht . einer Zuspanneinrich- 55 Bremsbelag 7 in "'Richtung der Bremsscheibe 3 vorzuschie- 
tung, ' - . ben . * '. 

[0059] Fig, 8a^-c, a'-^c 7 weitere Ansichten und Schnitte der [0077] Zum Ruckstellen des Bremsbelages kann eine 
Zuspanneinnchtung aus Fig. 7; , v Rucks tellfeder dienen (in Fig. 1 nicht dargestellt). 

[0060] Fig, 9 eine perspektivische Darstellung eines Tei- [0078] Da sowohl die Bremsscheibe 3 als auch der Brems- 
jes eines prehhebels fur ZuspanneinncHtungen nach 'Art der 60 sattel 1 relativ; zur.Fahrzeugachse fix bzw: nicht beweglich 
Fig. 7; • V v i angeordnet sind, ist auf der der ersten Zuspanneinnchtung 

. [0061] Fig. I0 eine l5raufsicht und vier Schnitte durch deh 13:gegen0beriiegenden ^ Seite der Bremsscheibe 3 die wei- 
Drehhebel riach Art der Fig. 9; ^ ) ' tere Zuspanneinnchtung 15 vorgesehen. 

[0062] Fig. 11 eine vormbnUerbare Zuspanneinheit aus [0079] Diese in Fig. 1 auf der hnken Seite der Brems- 
Nachstellermodul und Drehhebel bestehend,- , 65 scheibe 3 vprgesehene Zuspanneinnchtung 15 ist analog zur 

[0063] Fig; 12, 13: eine perspekuvische Ansicht eines re- Zuspanneinnchtung 13 ausgebildet, d h sie weist wie- 

. akuonsseitigen TeUes-e und - : derum einen Drehhebel 25 auf, der vorzugsweise exzeii- 

eine perspektivische Ansicht des zusparinseitigeh Satteltei-.. trisch an der. Innenseite des Bremssattels 1 gelagert ist, und 
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der dazu ausgelegt .ist, (direkt iiber entsprectiende Ansatze 
oder aber ggf, uber weitere, hier nicht dargestellte, sich aber 
beispielhaft aus den weiteren Figur ; ergeberide Bauelemente) 
rnittels wenigstens einer. NachsteUhulse 27, in welcher. ein. 
Druckstiick 29 yerschraubbar angeordnet ist, den zweiten - 
hier den linken- Bremsbelag 5 in Richtuhg der Brems- 
scheibe 3 ybrzuschieben. per Drehhebel 25 weist eine ziir 
Exzentnzitat des Drehhebejs 19 entgegengesetzte Exzentrir 
zitat auf 

[0080] Pie beiden Drehhebel sind uber. eirie Koppelme- 
chanik,.die hier als gelenkig an den oberen Enderi der Dreh- 
hebel 19, 25 angelenkter, diese miteinander verbindender 
Bolzen 31; : ausgebildet ist, direkt miteinarider verbunden. 
Die beiden Drehhebel 19, 25 bewegeh sich daher synchron 
zueinander ' . • . : - v • «... 

[0081] Im Unterschied zum Stand der Technik nach Fig* 
1c werden nach Fig; la somit beidseits der Bremsscheibe 3 
jeweils separate^Zuspanneinric^^ 15 vorgesehen,^ 

die uber, eine Koppelmechanik gemeinsam betatigbar sind. 
[0082] Analoges gilt fur das Nachstellsystem der Schei- 
benbremse der Fig^la. Das Nachstelisystem dieser Bremse 
weist beidseits der Scheibenbremse. angeordriete Nachstell- 
Einnchtungen auf Diese umfassen die miteinander ver- 
schraubten und damit auch relativ zueinander axial verstell- 
baren Nachstellhulsen 21, 27 und Druckstucke 23, 29 sowie 
vorzugsweise separate Nachstellerantriebe (siehe die weite- 
ren Figur) beidseits der Bremsscheibe 3. Alternauv zu 
Nachstelidreheinrichtungen sind auch lageveranderbare 
Kolben oder andere lageverMderljare feinrichtungen ireali- 
sierbar. Alternatiy^ siehe Fig* 28 f konrien die Druckstucke 
23- und 29' nut einem hulsenarugen Ansatz 294 versehen 
werden, welcher auf einer mit AuBengewinde versehenden 
Bolzen 2% kainm am Bremssat-- 

tel oder eirieni weiteren Element abgfestutzt ist. Die Druck- 
stucke werden bevorzugt zweifach gegenuber der Montage- 
und VerschluBplatte 102 abgedichtet (Dichtungen 298, 299): •• 
Wesentlich ist, daB die Druckstiick in Richtung zur Brems- 
scheibe beweghch ausgebildet sind 

[0083] Die Ausfuhrungsbeispiele der Fig. lb, Id und If 
unterscheiden sich von dem der Fig* 1 dadurch, daB der 
Bremssattel jeweiis nur auf, einer Seite der Bremsscheibe 1 
erne Zuspanneinnchtung 13 aufweist, wpbei die Erzeugung 
der ReakUons toft auf der der Betatigungseinrichtung abge- 
wandten Seite; der Bremse durch Verschieben oder Ver- 
schwenken des Bremssattels! und/oder durch Verschieben 
der Bremsscheibe 3 erfolgt. Die VerschleiBnachstellung auf - 
der ReakUonsseite wird jedoch .-nicht wie nach dem Stand 
der Technik (Fig. lc und Fig. le) durch Verschieben oder 
Verschwenken -des Bremssattels oder Verschieben der 
Bremsscheibe reahsiert ^ spndeni wie in F , ig; la durch eine in 
den Bremssattel auf der) ReakUpnsseite integnerte Nach- 
stell-Emnchtung Nach Fig. 20g und h kann die Erzeugung 
der Reakuonskraft durch eine elastische Verformung von 
Bremssattel, Bremsscheibe oder eines separaten Elemehtes 
292 erreicht werden ' ' : 

[ 0084] v Die; derart au sgebildeten S cheibenbremsen bie ten 
neben einer deutli cheh Qe wichts^ - und . Kosteriminderung 
durch Ehtfall des Bremsiragers und des Schiebefuhrungssyr 
stems, eines Schiebe-Bremssattels und, einer. Erhphuhg der 
Robustheit durch den En tfall dieser Bauelemente den zu- 
satzlichen Vorteil, daB durch die zwangsweise VerschleiB- 
nachstellung ein ungjeichmaBiger VerschleiB von innerem 
und auBerem Bremsbelag besser beeinfluBbar ist 
1 0085] ; . Hn wei terer * weseri tlicher , Vorteil dies er Vari an ten 
hegt dann, daB der von Bremssattel 1 und/oder der Brems- 
scheibe 3 auszufuhrende Schiebe- oder Schwenkweg auf 
den zur Aufbringuhg der Reakuonskraft erforderhchen 
Krafthub begrenzt Wird, der nur. einen geringen Bruchteii 



des VerschleiBhubes ausmacht; z. B. betragt der nptwendige 
Krafthub einer <a>uclduftbetadg Scheibenbremse fur 22 
Zoll-Rader ungefahr 4 mm, wahrend der VerschleiBhub ca. 
25 mm groB ist. . - , 

5 [0086] Das Ausfuhrungsbeispiel . der Fig. lb weist wie- 
derum wie das Ausfuhrungsbeispiel der Fig.; l a beidseits der 
Scheibenbremse angeordhete.Nachsteil^Einrichtungen auf. 
Diese unifassen, videdenim die miteinarider ^ yerschraubten 
und damit auch relativ zueinander axial verstellbaren Nach- 

10 steilhulseii 21, 27 und Druckstucke 23, 29 sowie vorzugs- 
weise auch separate Nachstellerantriebe (siehe die weiteren 
Figuren) beidseits der Bremsscheibe 3 
[0087] Anders als in Fig. 1 weist die Scheibenbremse der 
•Fig.lb. aber'-n'ur.dne Zuspanneimchtung auf einer Seite der 

15 Bremsscheibe 3 auf (hier auf deren rechten Seite), was die 
Kosten dieser Variante gegenuber der aus Fig. 1 deutlich 
yerringert^ da auf der gegenuberjd 

scheibe Bauelemente (u a der Drehhebel 25) einsparbar 
sind Anstelle dessen ist es moghch, die Nachstellhulse 27 

2Q . axial^ aber drehbar prtsfest an ; der^ Bremssattelinnenseite 
(Brernssattelrucken) anzubrdnen und zum Nach stelleh des 
Belagverschleisses auf dieser Seite der Bremsscheibe 3 das 
Druckstiick 29 'relativ zuir axial fixen Nachstellhulse 27 zu 
verschrauben, so daB die axiale Position des Driickstuckes 

25 29 relauv zur Bremsscheibe 3 verandert wird 

[0088] Der Bremssattel 1 des Ausfuhrungsbeispiels nach 
; Fig^lb ist wiederum wie v der Bremssattel 1 des Ausfiih- 

xungsbeispiels nach Fig. la als Festsattel ausgebildet : . 
•, [0089] Eine weitere Besonderheit der Ausfuhrungsform 

30 nach Fig. lb hegt in der Verschiebbarkeit der Bremsscheibe 
3 relativ zur Radachse Dazu wird die Bremsscheibe vor- 
zugsweise mit einer Verzahnung im Bereich ihrer Nabe ver- 
sehen (hier nicht dargestellt), die derart ausgebildet ist, daB 
eine auf den Krafthub begrenzter Schiebeweg von z.B, < 

35 2 mm realisierbar ist " 

[0090] Zwar sind verschiebbare Bremsscheiben an sich 
bekannt Ein wesenthcher Unterschied zu dem bekannten 
Schiebescheiberi-P^nnzip welches den VerschleiB weg von 
z B 25 mm als Verschiebeweg erfordert, besteht darin, daB 

40 sich die Bremsscheibe 3 der Bremse nach Fig lb standig im 
Bereich ihres Arbeitshubes yon < 2 mm befindet, so daB der 
Arbeitshub- Verschiebeweg ' zwischen Bremsscheibennabe 
und der eigenthchen Bremsscheibe 3 durch^die standige Be- 
wegung bei BremsbetaUgung, Erschutterung etc. von Pas- 

45 sungsrbstbildung iihd Verschmuteung freigehalten wird. Die 
Bremsscheibe 3 bleibt dami t im Bereich Ihres Arbeitshubes 
dauerhaft leicht verschiebbaf. 

[0091] Zudem kanri der kleine Verschiebebereich relauv 
emfach mit SchutzmaBnahmen gegen Korrosionsbildung 

50 und Verschmutzung ausgestattet werden 

[0092] Eine ubhche Schiebe-Bremsscheibe verandert da- 
gegen mit zunehmendem , VerschleiB allmahlich lhre Ar- 
beitsposition.auf demSchiebebereich yon z. B. 25 mm. Der 
nicht standig genutzte Schiebebereich wird deshalb auf 

55 Dauer durch Korrosion und Verschmutzung schwergangig, 
wodurch sch werwiegehde Funktibnsbeemtrachtigungen der 
Bremse eintreten kpnnen . Der relativ groBe Schiebebereich 
kanri nur mit grbBerii Aufwand mft SchutzmaBnahmen ver- 
. sbhen werden; Diese Probleme treten bei der Losung nach 

60 Fig. lb nicht auf ^ 

[0093] Fig. 1 c den zeigt Stand der Technik eines Schiebe- 

'.. sallels; bei dem der Bremssattel 1 als Schiebesattel mil ei- 
neni S attellager ausgebildet ist; . weiches iiber den Weg des 
i. i&aftfiul^s' relativ zur Bremsscheibe bzw. zur Radachse 9 

65, ? oder'dem'-ublk 

yorgesehenen > Brems trager ; (hier nicht i kbgebildet) ver- 
■ schiebUch ist, so daB die. Zuspannung des der Zuspannein- 
nchtung 3 gegenuberhegenden JBremsbelages 5 auf der an- 
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dereh Seite der Bremsscheibe 34 durch ein reakuonskraftbe- 
dingtes Verschieben des Bremssattels erfolgt, wobei nur auf 
einer Seite der Bremsscheibe, namlich auf der Seite der Zu- 
spanneinrichtung 13, eine Nachstellyorrichtung yorgeseheri 
ist . V" ' : ■ ■ : 

[0094] Hier geht das Ausfuhrungsbeispiel der Figi Id ei- 
nen arideren Weg Der Aufbau der Bremsmechanik lm Inne- 
ren des Bremssattels 1 entspncht dem des Ausfuhriingsbei- 
spiels riach Fig* lb Im Gegensatz zu Fig. lb ist hier jedoch 
nicHt die Bremsscheibe sondem der Bremssattel "nukroverf 
schiebbar", d h im wesenthchen ledighch um den Betrag: 
des halben Arbeitshubes (< um den JBe- 

trag des VerschleiB-Nachsteliweges D h , der Verschiebe- 
weg des Sattellagers 33 ist nur so groB wie dermaximale Ar- 
beitshub und hegt ; typischerweise bei wemger als 5 mm, 
z B bei 2 bis 4 mm - 

[0095] ,. Um dies zu reahsieren, weist die Scheibenbremse 
der Fig. 1 d wiederum wie die Scheibenbremse der Fig. 1 b 
separate Nachstell-Einnchtungen (hier Elemente 21, 23 
und 27, 29 abgebildet) auf beiden Seiten der Bremsscheibe 3 
• auf.v 'J \ -\ ...... , ; ■ ..• 

[0096] Selbstverstandlich ist auch eine Kombination der 
Ausfuhrungsformen nach Fig. lb und Id realisierbar, also 
eine v Scheibenbremse; m t S atteilager und verschiebUcher 
Bremsscheibe, die jewejls um ca. den halben Arbeitshub 
verschiebbar sind Auch diese Ausfuhrungsform wird mit 
separateri Nachs^eU-Einrfc^ Seiten der 

Bremsscheibe. 3 versehen - ■ ' 

[0097] / Fig. , 1 e zeigt eine spgenanhte ^chwenlfsattei- 
Scheibenbremse, bei wel Cher der Bremssattel am Bremstra- 
ger oder einerri Achsteil um einen vorgegebenen Winkelbe- 
trag verschwenkbar gelagert ist (Schwenklager 35 mit Stre- 
behyerbindung 37 zum eigenthchen Schwenk-Bremssattel 

[0098], Nach Fig. le ist dieser Verschwenkwinkel a derart 
groB ge^aiil]^ daB.der gesamte yerschleiBriachsteUwe 
Verschwenken des Bremssattels uberbruckbar ist 
[0099] i Der pnnzipielle Aufbau der Zuspannmechanik im 
Inneren des Bremssattels entspncht bei dieser Van ante wie- 
derum der Zuspannmechanik der Fig. 1c 
[0100] Fig, If zeigt dagegen eine Scheibenbremse mit ei- 
riem .verschwenkharen Bremssattel 1, der wiederum ein 
Schwenklager 39 aufweist Der uber die Strebenverfeihdung 
37 am Schwenklager gelagerte '■ Schwenksattel" ist aber le- 
dighch um eineh ■ Wmkelbetrag a verschwenkbar, der so 
groB ist, daB die Bremsbelage um den Weg des halben Ar- 
beitshubes relativ zur Bremsscheibe 3 verschwenkbar sind 
Auch diese Scheibenbremse weist wiederum nur einseitig 
der Bremsscheibe 3 eine Zuspanneinnchtung aber beidseitig 
der Bremsscheibe wenigstens eine Nachstelleinnchtung auf 
[0101] Selbstverstandhch ist auch eine Kombination der 
Ausftihrungsfbrmen nach Fig. lb und If realisierbar, also 
eine Scheibenbremse mit schwenkbarem Sattel und ver- 
schiebhcher Bremsscheibe Auch diese Ausfuhrungsform 
wird mit separateri Nachsteil-Eihrichtungen auf beiden Sei- 
ten der Bremsscheibe 3 versehen Der notwendige Schiebe- 
weg im Krafthub kann in letzterem Fall auf Bremssattel 1 
und Bremsscheibe 3 verteilt werden. ; 
[0102] >~ Ah zumerken ist, daB sich die Erfiridung flir Schei- 
benbremsen, lnsbesondere Nutzf ahrzeug-S chei benbremsen , 
verschiedenster Art eignet So ist die Idee von Nachstell- 
Einnchtungen beidseits der Bremsscheibe sowohl bei elek- 
tromotonsch zuspannbaren Brerrisen als auch bei pneuma- 
Usch betaugten Bremsen reahsierbar Ferner konnen die 
Nachstell-Eiriridhtungeri* mit-der/den;Zu^ 
ein- bder beidseitig der Bremsscheibe zum Antneb gekop- 
pelt werden und/oder unabhangig' yon den Zuspanneinrich- 
tungeh . rniVeinem oder mehreren separaten elektromagheti- 
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schem Antrieb(en) versehen werden. Hier sind auch Misch- 
fdrmeh denkbar, z. B. mit einer Nachstelleinrichtung mit 
Eieku-ombtqr auf der Reaktionsseite und mit einer mecha- 
nisch mit dem Drehhebel gekoppelten Nachstelleinrichtung 
auf der Seite der Zuspanneinnchtung. 

[0103J. 1 Es ist ferner moglich, die Nachstell-Dreheinhch- 
tungen. beidseits der Bremsscheibe 1 mittels einer Rechner- 
und/oder Mikroprozessorsteuerung separat voneinander zu 
versteilen bder aber zum Erreichen eihes gemeinsamen Ver- 
stellens eine mechanische Kppplung der Nachstelleinnch- 
tungen beidseits der Bremsscheibe 3 yorzunehmen 
[0104]i" Die Zwangsruckstejlurig des jeweils schiebe- bzw. 
schwenkbaren ;Elemerites Bremssattel oder . Bremsscheibe 
ist durch elastische Rucks tellelemente (z. B! Ruckstellfe- 
der(n) oder aktives Riickstellen durch das reaktionsseitige 
. NachsteUermodiil moglich; - 1 . i}'* i\ '. : 
[0105] . Die Erfihdung eignet sich ferner sowohl fur Brem- 
sen mit nur einem einzigen Nachstell- Antrieb auf jeder Seite 
der Bremsscheibe als auch fur Ausfuhrungsformen mit zwei 
oder 'sogar mehr Nachstell- Antriebeh auf jeder Seite der 
Nachstellvomchtung 

[0106].^ Eine .weitere VariM 20g und h. 

Danach ist der Bremssattel 1 um deri Betrag des halben oder 

jgarizen . Krafthubes elastisch verformbar. Nach Fig. 20g 

'.weist er ; einen elastischeri unteren Bereich 290 zur Befesti-: 
gung am Achsflansch 11 auf und nach Fig. 20h ist er uber 
ein separates elastisches Element 292 (z. B Blattfederele- 
ment), welches zwischen den Achsflansch und den Brems- . 
sattel 1 geschraubt ist, nut derri Achsflansch 11 verbunden. 
Ein Satteilager ist nicht mehr erforderlich; Diese Varianten . 
sindt ggfs*. auch mit > einer.. elastisch verformbaren Brems- 
scheibe (hier nicht dargestelit) oder auch mit einer ver- 

i schiebDareri rBrerhsscheibe kombinierbari wobei dahn der 
durch Elastizi tat zu : uberbnickende ■; Weg des Bremssattels 
und der Brerrisscheibe bespnders gerihg bemessen werden 
konnen^;-- ■ , '■" . 

[0107]; Vbrteilhafte" Ausbilduhgen derj Nachstell-Einnch- 
tungen bzw. der gesamteri NachsteUmechanik mit den Nach- 

■ stell r Einrich tungen und den Nachstell erantfieben zeigen dib 
Fig. 2; 3 und 4 -v 
[0108] _: ; ;''Nkch Fig. 2 ist jeweils einseitig der Bremsscheibe 

, 3; ein NachsteUermodiil 50 Jangeordnet, welches eine .Ab T 
triebswelle mit Abtnebszahnrad 52 und Freilauf- und/oder 
Uberlastkupplungsemnchtung 53 aufweist 
[0109] 7 -Mit dem Abtriebszahnrad ka^ru^it eine Synchrpni- 
satibnskette 54 zur Synchronisation sowohl der Nachstellbe- 
wegungen , aller Nachs tell-Einrichtungen, wobei im vorlie- 
jgenden. Fall jeweils' zwei Nachs teU^Dreheinrichtungen auf 
jeder ^ Seite der Bremsscheibe 3 ahgebrdnet sind Die Schei- 
benbremse der Fig. 2 weist somit ihsgesamt. vier Nachstell r 
preheinrichturigen (Nachstellhulseii 21a, b, 27a, b; Druck- 
stilcke 23a, b, 29a, b) auf 

[0110] . Die Synchronisationskette 54 liegt in einer Ebene 
senkrecht zur Brerrisscheibe 3 im oberen Irinenbereich des 
Bremssattels 3 und wird am Bremssattel 1 an vier Bolzen 56 
vierfach um ca. 90° umgelenkt und wird derart im wesentli- 
chen: auf ei ner . Rechteckkontur im Bremssattel 1 genihrt, 
wobei die Synchronisationskette die Bremsscheibe 3 in lh- 
rem oberen Uinfangsbereich um'faBt. ; ; v. ■ . 
[0111] - Das Abtriebszahrifad ; 52 treibt die Kette 54 aiif der 
Seite der Zuspanneinnchtung 13 bzw auf der Seite der Ein- 
leitung Jder Bremskraft in die Scheibenbremse iiber deh uber 
(teil-)kugelschalenartige Lager (Weiterunter detaillierter be^ 
schneben) und zwei Lagerkugeln 56a, b am Bremssattelruk- 
ken des am (in diesem Bereich geschlosserien ausgebilde- 
len) Bremssattel' 1 gelagert eh -Drehhebels 19, der weiter un- 
teh anhand der weiteren Figur noch naher erlautert wird.. , . 
[0112] Die . Synchronisationskette 54 ; kamml ferner mil 
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vier Zahnradern 58a, b, 60a, b, welche jeweils auf Weilen 
59a, b sitzen, die nach unten hin Zylinderschnecken 62a, b 
(siehe Fig v 2b). aufweisen, welche mit einer AuBenverzah- 
nurig der mit Innengewinde yersehenen und auf die mit Au- 
Bengewinde. versehenen Druckstiicke 23a, b aufgeschraub- 
ten Nachstellhulsen 21a, b kammen. 

[0113] Durch die "iirn" die Bremsscheibe 3 gefuhrte Syn- 
chrqnisationseinrichtung in Form eine Synchronisations- 
kette 54 ist es also moglich, mit nur einem "Nachstelleran- 
trieb" alle vier Nachstell-Dreheinrichtungen auf den beiden 
Seiten. der Bremsscheibe sowohl anzutreiben als audi zu 
synchronisieren ... 

[0114] Eine weitere Ausfdhrungsform der Erfiridung zeigt 
Fig. 3. Bei dieser Ausfuhrungsform werden die Drehungen 
<Jer beiden.Nachs^ 21a, b bzw..27a,^b auf jeder Seite 

der Bremsscheibe 3 jeweils durch um auf Sie Nachstelihul- 
seri aufgesetzte Zahnrader -.6.4a, b bzw. ,66a, b geschlungene 
Synchromsationsketten 68, 70 synchronisiert; 
[0115] Eine Synchronisation von zwei Drehantrieben auf 
einer Seite der Bremsscheibe ist aus der DE 42 12 405 Al 
bekannt. Im vorliegenden Fall kammen die Synchronisati- 
onsketten der Bremsscheibe jedpch ; 
f erner jeweils ; mit einem mittig zwischen den beiden Dreh- 
spihdeln angeordneten Abtriebszahrirad 52, dem eine; je- 
weils eine automatische Freilauf und/oder Uberlastkupp- 
lungseinrichtung 53 zugeordnet ist; ^ * . 
[0116] Nach Fig. 3 erfolgt die Synchronisation der Nach- 
stell-Drehantrieb auf jeder Seite; der Bremsscheibe 3 also 
durch separate, auf der jeweiligen Bremsscheibenseite ahge- 
ordhete Synchronisationsketten ;68, 70 (oder entsprechend 
ausgelegte V hier nicht dargestellte - Synchronisatidnsrie- 
men). Ein Bowdenzug 72 nach Art einer biegsamen Welle 
mit Stirnrad- oder.Kreuzgetnebe, der im Bogen in einer Art 
f, Kabeikanar.74 im Bremssattel 1 um eine Seite des Um- 
farigsrandes d^r Bremsscheibe 3 gefuhrt ist, uber'tragt die 
Antriebskraft vori der Freilauf und/oder Uberlasjtkupplungs- 
einrichtung 53 auf der Seite der Krkfteinleitung in die Schei- 
benbremse (liier links) auf die Reaktionsseite. An den bei- . 
den Enden des Kabelkanales 74 sind mit uber den Bowden- 
zug gezogenen Dichtungsstopfen 76 verschlossen. : 
; [0117] Die Ausfuhrungsform der Figc 3 hat den Vorteil, 
daB nicht eine eirizige Kette nach Art der Synchronisauons- 
kette 54 ubermaBig belastet wird, sondern daB sich bei rela- 
tiv geringem konstruktiven Aufwand^die Belastungen auf 
die zwei Ketten, 68, 70 auf jeder Seite der Bremsscheibe 3 
und den Bowdenzug 72 verteilen iassen. % 
[0118] ; Der eigentfiche Nachstellantrieb sowohl nach Fig* 
2 als auch nach Fig. 3 erfolgt idurch einen am Drehhebel 19 
angeordneten Mitnehmer 82, welcher auf eine Schaltgabel 
84 wirkt,- die auf dem Ende der Welle 86 sitzt, auf welcher 
auch das Zahnrad 52 sitzt,'. so da8 "oeirn . Zuspannen . der 
Scheibenbremse.urid bei der darriit verbundenen Bewegurig 
des E)rehhebels 19 ein Dreheh des ,Zahnrades 52 bewirkt 
wird, wobei die Synchronisationsketten 68, 70 und der 
Bowdenzug 72 diese Drehuiig auf alle vier Nachstell-Dreh- 
antnebe ubertragen . < 
[Q119] Gut zu erkennen ist in Fig; 3 noch, daB der Brems- 
sattel l ungefahr in der Ebene der Bremsscheibe geteilt aus- 
gebUdet fist, wpbei die beiden Bremssattelteile la und lb 
mittels S'chfaubbolzen 78 miteinand|er yerschraubt sind, die 
yon einer, Seite her durch.das eine Bremssattei 1 durchge- 
fuhrt sind urid in am AuiJehumfang verteilte Bohrungen 80 
des weiteren Bremssattelteiles lb einfassen, die ein Innen- 
gewinde aufweist. Die Zu span neihrichtung ist im Bremssat- 
tel 1 zusanimehsetzbar oder, als vormbntiertes Zuspannmo-. 
dul montierbar (z: B. riach Art DE 1 95 15 063 Q). Gut zu 
erkennen ist in FigJ 3 auch' noch, daB der Fest-Brerassatlel 1 
rejativ leicht baut, d. . h. er laBt. sich^a.uf ein kpnstruktives Mi- 
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nimum beschranken. Bevorzugt wird der Bremssattel eintei- 
lig und vorzugsweise verschraubungsfrei ausgebildet, wobei 
vorzugsweise; das Einsetzen der Elemente des Zuspannsy- 
stemes und der Nachstelleinrichtungen von der Seite der 
5 Bremsscheibe her erfolgt. 

/ [0120] Die^Gesamtubersetzung der Synchronisationsme- 
chaniken in Figv 2; und 3 wird vorzugsweise so gewahlt, daB 
die Zustellbewegung auf Zuspanhseite und Reaktionsseite 
gieichmaBig erf blgt ;Zum Ausgleich eines system atischauf- 
10 tretenden YerschleiBunterschiedes kann jedpch auch eine 
; Uber- oder Uhtersetzung in der Obertragiing der.Nachstell- 
. bewegung zwischen Zuspann- und Reaktionsseite ausgebil- 
det werden 

[0121] Eine weitere Besonderheit der erfindungsgemaBen 

15 ; Scheibenbremsen in Hinsicht auf deren Nachstell- und Syn- 
chxonisadonsmech^ik ergibt sich aus iden weiteren Fig. 4, 5 
und 6. Diese Figuren zeigen jeweils eih "Nachstellermodul", 
; . welches pach "Art-; einer vormontierteri ; Einheit hersteilbar 

■ und in einen entsprechenden Freiraum der Scheibenbremse, 

20 insbesondere im Bereich der Zuspanneinrichtung einsetzbar 
• sind: ; : . ' "'.'\. : . 

[0122] Das vormonderbareNachsteUermbdul 100 weist.in 
einer; seiner ^ Draufsichten eine lah^gezogene, im wesentli- 
chen rechteckige Form rnit aber bedarfsgerecht abgerunde- 

25 ten und ausgeformten Kanten auf. Es umfaBt zwei voneinan- 
der beabstandet angebrdneten, zueiriahder parallel und ein- 
ander im wesentlicheii iiberdeckende Montageplatten 102, 
104 auf, zwischen denen ein Freiraum besteht, in welchem 
vorzugsweise ein Elektromotor 106 als Nachstellerantrieb 

30 und ein Getriebe 108 zum Umsetzen der Drehbewegungen 
; der Antriebswelle des Elektromotors ^ in eine passende Dreh- 
: zahl zum Antrieb derj NachsteU-Dreheinrichtungeh (Spin- 
deln) untergebracht sind - . i . 

[0123] Die Montageplatte 102 weist etwas groBere Ab- 

35 messuhgen als die weitere Montageplatte 104 auf und ist irn 
auBeren Umfangsbereich mit Bohrungen 110 fur Schraub- 
bolzen (hier nicht dargesteUt) zur Befesdgung am Sattel ver- 
sehen. Die Montageplatte 102 dient auch als VerschluBplatte 
fiir Satteloffriungen (siehe FigJ 12 und 13). Die Montage- 

40; platte ; 104 dient ^ dagegen in erster Linie zur Montage von 
Motor 106 und Getnebe 108 - 
[0124] o Auf der! ^weiteren Montageplatte 104 ist z. B. an 
dessen AuBensei te - yorzug sweise die ^'Synchronisation s- 
kette 68 befestigbar, welche um die Zahnrader j64a, b gelegt 

45 ist und die Drehungen iler Nachstellhulsen 21a, b und damit 
die der beiden Nachsteil-Dreheinrichtungen synchronisierl. 
[0125] Die Nachstellhulsen 21a, 21b durchgreifen jeweils 
. AushehmuhgenA^eruefSmgen/Fu er- 
kennen) der Montageplatten 102^ 104. 

50 [0126] Der Elektromotor 106 sitzt sowohl nach Fig. 4 und 
5 als auch nach Fig. 6 auf einer Art Montagebl ech 114, wel- 
ches an der einen Mbntageplatte 104 befestigt ist und auf/an 
dem Distanzstucke 116 und/oder Ab winklungen vorgesehen 
sind; mit welchen die beiden Montageplatten parallel zueih- 

55 ahder beabstandet , fixiert werden. Beim Einsatz eines Elek- 
tromotors 100 k'arin auf den Einsatz von mechanischen Frei- 
laufen und den Einsatz von Uberlastkupplungen bei entspre- 
chender Steueruhgs : upd/oder- Regelurigselektronik ggf. 
auch verzichtet werden. ! " 5 : 

6p [6127] Nach Fig. 5 iibernehmen Zahnrader 117a, b, wel- 

> che zwischen den Moritegeplatten 1 102, 104 angeordnet sind, 
die Uberset zung der Drehiing des Elektromotors 106 auf das 

: Zahnrad 52] '■ \y" . 

[0128] Der auf derh Mpntageb lech 114 fixierte Motor liegt 

65 im wesentlichen leiclit winklig-zu der die Achsen der beiden 
Nachstellhulsen verbihdehden Geraden. Seih Abtriebszahri- 
rad 120 kammt nach Fig. 6 mit einem Zahnrad 122, welches 
auf einer parallel zum Motor 106.ausgerichteten Welle 124 
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sitzt, welche in Ausnehmungen von zwei der Abwinklungen 
116. des Montagebleches 114 gelagert ist. An den Enden der 
Welle 124 sind jeweils Zylinderschnecken 126a, b aufge- 
bracht; die mit Zahnradern 128a, 128b kammen, welche 
uber Wellen 130a, 130b, welche die weitere Montageplatte 
104 durchsetzen, und an deren Enden Zahnrader 132a, 132b 
angeordnet sirid, die mit den Zahnradern 64a, 64b auf den 
Nachstellhulsen 21a, 21b kammen Dje Zylinderschnecken 
smd so ausgebildet (Rechts- bzw Links-Ausfuhrung), daB 
keine unterschiedhchen Gewmdenchtungen (Rechts- 
/Linksgewiride) fur die Druckstucke nptwendig sind In die 
NachstelihuTsen 21 sihd jeweils/ bereits . die Dru ckstucke 
23a, 23b mit deren Gewindeeinsatzen vormontierbar ein- 
schraubbar 

[0129] In dern nur aus wemgen Teilen kbstengunsUg her- 
stellbaren und leicht montierbaren Nachstellermodul 100 
smd sonut auf einfache Weise sowohl jeweils ein Nachstel- 
lerantheb als auch die NachsteU-Dreheinnchtungen auf je- 
der Seite der Bremsscheibe als auch deren SynchromsaUr 
onsmechanik platzsparend integnerbar 
[0130] Eines deir NachsteUermodule 100 kann auf jeder 
Seite der Bremsscheibe 3 vorgesehen werden, wobei die 
Synchronisation der Nachstellbewegungen mechanisch als 
auch elektromsch/rechnensch steuernd und/oder regelnd err 
folgeri kann. Es ist lediglich notweridig, der Scheibenbremse 
ein Slrbmyersorgungskabel. und/oder - ein Datenubertra- 
. gungskabel "zuzufuhreh iind . diese in der Scheibenbremse 
zum NachsteUermodul 100 zu fuhren. 

[01:31] Bei Verwendung eines elektrischen Nachstelleran- 
-triebes mit Eleku*omotpr 106 ist es also grundsatzlich mog- 
lich; nur einen Eieku-bmptpr 106 zu verwendeh und di e 
Ubertragung der NachsteUbewegung von der Zuspann- auf 
die Reaktionsseite m<Bchahisch z. B: nach A^ der Fig. 2 oder 
3 auszufuhreh. \'y*-%;&/*:\?» , :;?;■« •'.=.. .V : ' '", 
[0132] Vorteilhaft wird jedoch auf der Reaktionsseite ein 
eigenstandiger elektrischer ^ NachsteUantrieb angeordnet. s 
[0133] Die elektnsche Verschaltung der Reaktionsseite 
mit der Zuspannseite ist wegen der Koppeluiigs- iind Ab-- 
dicntproblematik einfacher ausfuhrbar als die mechahische 
Getnebesy nchrpmsation •*■ und; es ergeben sich durch die 
Moglichkeit der unabhangigen Steuerung der beiden Nach- 
stellsysteme zusatzliche Moghchkeiten des Steuems/Re- 
gelns des Betnebsverhaltens der Bremse 
[0134] So ermoghcht eine mdividuelle Ansteuerung der 
Nachstell-Drehahtnebe der beiden NachsteUermodule 100 
auf beiden Seiten der Bremsscheibe 3 

^ ein. indiyiduelles Einstellen; des Luiftspieles an . bei- 
den Seiten der Bremsscheibe 3 auf die sich jeweils ein- 
stellende Position derselben. Z B kann bei Verwen- 
dung einer eingespannten Bremsscheibe die Einbaupb- 
sition derselben bedingt durch Bauteiltoleranzen um 

... ~A~1 mm streuen,;. * • .. 

.; - es wird ei n . akti ves Zuruckstelleri def yerschiebbaren 
Bremsscheibe Oder des Schiebe- bzw. Schwehksattels 

. "■■ . in eirie SpU- Ausgangspbsition nach jeder Bremsung er- 
moghcht, 

- bei Entstehen eines, uhgleichen Bremsbelagver- 
schleiBes kann dais Luftspiel auf den beiden Seiten der 
Bremsscheibe ungleich eingestellt werden, um emen 

\ r ZU 

. kompensieren, 
/' - bei eineriv Gelahdeeihsatz des Fahrzeuges kdnhen 
/ die ^Bremsbacjken/Brenisbela leicht schleifend ausger 

legt werden, um die Reibflachen von abrasi vem 

S chmu tz freizuhal ten ; V 

- es ist eine Minimie'rung des erforderlichen Luf ispiels 
und.daniit der Betatigungsenergiebedarfes mo 



[0135] Gerade aus den vorstehenden Vorteilen wird deut- 
lich, daB es sich anbietet^ die vorteilhaften Wirkungen der 
Ideen der Bremsen der Fig. 1 und/oder der Synchronisati- 
5 onsmechaniken nach Fig. 2 und 3 und/oder der NachsteUer- 
module nach Fig. 4 bis 6 zu einer grundsatzlich neuen 
Scheibenbremsenart zu kombinieren. 

[0136]; Dies soil nachfolgend anhand von weiteren Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert werden. 
io [0137] Fig. 7 yerdeutlicht die neuaruge Ausbildung und 
Lagehing des Drehhebeis 19. : 

[0138] Der Drehhebel 19 ist als traversenartiges Bauele- 
ment ausgebildet, 1 Welches den Einsatz einer zum Drehhe- 
\ bels 19 separateh -Traverse iinnotig macht. - 

is [0139] "; \ Der ^ Drehhebel 19 ist besondei^ gut in Fig. 9 zu er- 
: kennen, welche 'sich auf eine Darstelluhg des Abschriittes 
rechts der Symmetrieebehe M S" des einteiligen Drehhebeis 
19 und oberhalb einer weiteren ^' "Syrnmetriebene",: hier aber 
all em bezogen auf den unteren Teil des Drehhebeis, be- 

20 1 schranla;-r : -:-';- ''^y: f : ; >/ u >' : '-\ ' 

[0140] l * Der Drehhebel 19 weist eine "pbere" Ausnehmung 
150 (halkugelkalottenartig) zur Aufnahme des Endes einer 
Kolbenstange einer Betadgungseinrichtung (z. B. Bremszy- 
linder,v elektrisch und/pder mechanisch und/oder pneuma- 

25 tisch betatigbar) auf (siehe z. B. auch die EP 0 531 321). 
Vom Bereich der oberen Ausnehmung 150 aus verbreitert 
sich der Hebel im B ereich . eines "d^eieckformigen n Ab- 
schnittes 152 nach un ten hin, bis er eine. iiber den Abstand 
., der beiden NachsteUhulsen 21a, b und die Druckstucke 23a, 

30 23b hinaiisgehende B reite erreicht. Er veirb reitert sich ferner 
auch in Richtung (in E-inbaus tellurig gesehen) sen krecht zu 
Bremsscheibe l . 
[0141] Im Bereich. des dreieckformigen Abschnittes 152 
sihd ah den beiden HauptauBenflachen des Drehhebeis 1 9 

35 Ausnehmungen 154, 156 vorgesehen, welche das Gewicht 
; des Drehhebeis ■ 19 minimi eren, wobei die strebenartigen 
Rander 152a des dreieckformigen Abschnittes 152 des 
Drehhebeis ;diesem in diesem Bereich. eine erhohte Festig- 
keit geg en Biegebelastuhgen sichern. -. V 

40 [0142] - An den d^ieckfprmigen, Jn iiblicher Darstellung 
der Fig. 7 und 9 ,c oben hegenden" Abschnitt 152 des Dreh- 
hebeis schlieBt sich in des sen ■ unterem, ; yon der Ausneh- 
mung 150 abgewandten Bereich eih: ini wesentlichen in der 
Draufsicht rechteckiger, traversenartiger Abschnitt 158 von 

45 im wesentlichen kpnstan ter Brei te an, der aber geg en iiber 
dem direieckfbrmigen Abschnitt eine sich im wesentlichen 
stufen^rtig deutlich yergdBernde B autiefe aufweist (in der 
Einbaustellung senkfecht zur Bremsscheibehebene betrach- 
tet) . : . . v:. v • 

50 [0143] V Im rechteckigen Abschnitt des Drehhebeis sind im 
* wesentlichen sechs weitere Ausnehmungen. 160a, b, 162a, b 
und 164, 165 ausgebildet; wobei die beiden auBeren Aus-. 
nehmungen, 160a; . b auf der der Ausnehmung 150 fur die 
Aufnahme der Kolbenstange gegenuberliegehden Seite des 

55 Drehhebeis 19, die sich hieran nach innen hin anschlieBen- 
deii weiteren Ausnehmungen 162a, b auf der Seite der Aus- 
nehmung > 150 und die .mittlereri Ausnehmungen 164, 165 
; . auf ^ beiden Seiten des Drehhebeis 19 ausgebildet sind. 

[0144] .Die -vier Xusnfehmungen 160 iind 162 sind jeweils 

60 rechleckig fniit ^^abgeruhdeteh Enden ausgebildet und verjiin- 
gen sich, wobei siem lhrem Endbereich im wesentlichen ka- 
; . Ipnenformige/halbkugelschalenarU (Exzenterkalot- 
; ten und Hebelkalotten)' aufweisen', wahrend die mittleren 
Ausnehmungen 164,465 eine schmalere, langliche Formger 

65 bung aufweisen 

[0145] Die vier Ausnehmungen 160 iind 162 dienen zur 
Aufnahme von ebenfalls ini, wesentlichen halb-/teilkugel- 
schalenartigen, kalottenfonnigen Gleitlagerschalen 170a, b, 
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172a, b (sieheFig.8). 

[0146]. Auch in . <fce Ausnehmung 150 kann ein derartiges 
teil'/halbkugelschalenaitiges, kalottenforrhiges Gleitlager 
eingesetzt werden. In die innen liegenden Gleitlagerschalen 
. 172a, b, sind die Lagerkugeln 56a, 56b eingesetzt. 
[0147] Diese konnen direkt am Bremssattelrucken bzw. an 
Ansatzen des Bremssattelrucken oder an separaten Bautei- 
len 174a, b abgestutzt werden, welche fest mit dem Brems- 
sattelrucken) 19 yerbunden werden. 

[0148] Hierzu sind der Bremssattel oder die weitereri Bau- 
teile mit entsprechenden kalpttenfbrmigen Ausnehmungen 
176a, b zu versehen, in weiche die Lagerkugeln 56eingrei- 
f en. Die Lagerkugeln 56 sind in .den Ausnehmungen 176 fi- 
xierbar. .- ; • ''. 

[0149] . .In die auBeren Ausnehmungen 1 60a, b bzw. in die, 
in diese eingesetzten Gleitlagerschalen i70a, b, 172a, b grei- ; 
fen Lagerkugeln oder kugelartig geformte Enden 178a, b 
von Zwischenstiicken 180a; b ein. Die Zwischenstucke 180 
sind an ihren den kugelartig geformten gegenuberliegenden : 
Enden hulsenartig ausgebildet und riehmen die bremsschei- 
benabgewandten Enden der Druckstucke 23a, b auf, wenn 
Idie Beiage noch nicht verschlissen sind (sieheFig, 8a).:,,. v 
[0150] An die Zwischenstiicke 180 schlie6en sich axial an 
deren yom Drehhebel 19 abgewandten Enden die Nachstell- 
hiilsen 21a, b mit Innerigewiiide an; welche in die Mohtage- 
platte 102 und/oder 104 einsetzbar sind. In die Nachstellhul- 
seri 21 sind die. schraubbplzen antigen Enden der sich kurz 
vor den Bremsscheiben 3 aufweitenden Druckstucke 23 ein- 
gescnraubt. Durch Drehen der Nacnstelihulsen 21 ist sqmit 
die axiale Beabstandung zwischen den Druckstucken 23 und 
dem Drehhebel 19 zur Nachstellurig yon Bremsbelagver- 
schleiB yeranderbar, wobei rem schematise!* die Moglich- 
keit des Drehens durch das S chneckeriradgetriebe 1 08 anger 
deutet wird, ywelche auf die AuBenverzahnung oder ein 
Zahnrad auf den Nachstellhulsen 21 wirkt. 
[0151 ] Die Zwischenstucke 180 dierien sqmit der Kraft-^ 
ubertragung vorri Drehhebel 19 auf die Druckstucke 23 
beim Zuspannen der Bremse 

[Q152] Nach Fig. 7 und 8 wird an dem traversenartig aus- 
gebiltfeten Brems- bzw. Drehhebel 19 beidseiug des mittle T 
ren (Linie A- A in Fig. 10) somit je eiri Lagerpaar, bestehend 
avis je einem flebellager und einem Exzenterlager angeprd- 
net.- ■'• :""■.*■■•• ■ ;/\ ,\ ";;■/ .'■'•''■*■ •' ' ' ; ■ 

[0153] - Diese bei den Lager, bestehen je aus der Kugel 56, 
178 - vorzugsweise .einem Walzlagerkugel-Gleitkorper - 
sowie der mit der Kugel 56, 178 in Eingriff stehenden kalpt- 
tenrormigen Gleitjagerschale 170, 172 sbwie der die Kugel 
abstiitzenden, kalottenrqrmigen Vertiefungen/Ausnehmun- 
gen 176, 177 in jeweils dem mit der Kugel zusammehwir- ' 
kenden Bauteil (Sattel 1 oder Zwischenstiick 180), welches 
nicht die Gleitlagerschale auf nimmt! . ' -. > 
[0154] 1 Die beideri Lagerpaare sind bei derseits des Dreh- 
hebels 19 in dem zum Hebelarrn (A-A) rechtwinkelig ange- 
ordneten Jrayersenaru^ ausgebildeten rechteckigen : Ab- 
schnitt 158 des Drehhebels 19 aufgenommen. Die Gleitku- 
geln 56a, 56b und 178a, 178b sind somit am traversenaru- 
gen Abschnitt 158 des Hebels an gegenuberliegenden Seiten 
desselben rhit entgegengesetzter Druckrichtung angeordhet. : 
[0155] v Die Gleitkugeln 56a, 56b und 178a^ 178b sind fer- , 
ner. rhit ihreri Kugelmittelpurikten sowohl in Lahgsrichtung 
des iraversenartigen Hebelabschnittes (also; sen krecht zum 
Hebelarrn A-A in Fig. !v parallel zur Brerhsscheibe 1) als 
auchMquer zii dieser Lang sricli tun g vpneinander beabstaridet. 
[0156] \ : Die Beabstandung x quer zur Langsrichtung defi- 
niert die Exzenuizitat der die Kraftubersetzung bewirken- 
den Exzenteranordnung 

[0157]. . Die Beabstandung y in Langsrichtung ist dagegen 
nptwendig, um Uberschneidungen der beiden Lager zii ver- 
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meiden bzw. urn diese gemeinsam im Drehhebel unterbrin- 
gen zu konneri. 

[0158] Die jeweils im traversenartigen Abschnitt 158 des 
Drehhebels 19 einander gegenuberliegenden Lager sind so 

5 in diesem Abschnitt 158 angeordnet, .daB die Kugelmittel- 
punkte nahezu oder vollstandig auf einer \ferbindungsebene 
mit dem Drehpunkt der Betatigung am! Hebelarrn liegen 
(Ausnehmung 150, siehe die Linie "L" in Fig. 10). 
[0159] Es ist allerdings auch denkbar, dafi die Position des 

10 Exzenterlagers zur Erzielurig einer definierten Veranderung 
des ybersetzungsverhaltnisses in Abhangigkeit von def He- 
belstellung lim einen vorgegebehen Betrag yon der Verbin- 
dungsebene des Mittelpunktes der Hebelbetatigung zu den 
Hebellagerrmttelpunkten abweicht. . 

15 [0160] Das jeweils obere Lager, d h das auf der Seite der 
Hebelbetatigung liegende Lager, bewirkt die Abstutzung 
des Drehhebels 19 gegen den Bremssattel. Das jeweils un- 
tere Lager ubertragt die Betauguhgskrafi auf das bzw. die 

> v auf die zuspanriseitigen Druckstucke; 

20- [0161] Die Gleitlagerschalen konnen i wie in Fig, 8 sowohl 
; im Drehhebel 19 als auch (nicht dargestellt) im jeweils ab- 
• gewandten Teil des: Sattels 1 oder der Zwischenelemehte 
.. 190 oder auf beiden Seiten der Kugelh 56, 178 angeordnet 
- seini?:' 1 ■ . .' '• ' v.'-- 5 ■ • : ■' '\ ' 

25 [0162] Besonders vorteilhaft ist es, die Kugeln 56, 178 im 
jeweils der Gleitlagerschale abgewandten Bauteil in einen 
Kalotteridurchmesser aufzunehmen; der um einen vorgege- 
beneh Betrag groBer ist als der Kugeldurchmesser, so dafi 
die Kugel bei der Betatigung des Drehhebels 19 neben der 
30 Gleitbewegung in der Lagerschale auch eihe begrenzte Roll- 
bewegung in der gegendberliegenden Aufnahmekaiotte aus- 
fuhrt und damit die notwendige Gleitbewegung in der La- 
gerschale zur Ausfuhrung des Hebel-Schwenkhubes und da- 
mit auch die Lagerreibung reduziert 
35 [0163] Das Aurhahmesjpiel der Gleitkugel in der Aufhah- 
. niekalotte ermojglicht ■ es aiich, die^ ansonsten notwendige 
,-; kippbewegung *;des Kolbens zu yermeiden. In diesem Fall 
wird.Mer ausschlieBlich : drehbeweglichen .Mi tn ahme des 
Kolberis eine Ausgleichsbewegung im Drehgelenk iiberla- 
40 gert .. ; 

[0164] ; Zur Erzieliihg , eines ausreichenden Rollspiele in 
Schwenkrichtung des Drehhebels .19. bei gleichzeitig guter 
Fuhrung quer zur Schwenkrichtung kann die ^ Hebelkalotte 
. (Ausnehmung 162) tomsfbrmig mit einem groBereri Kalot- 
45 tendurchmesser in Schwenkrichtung als quer zu dieser 
Schwenkrichtung ausges tat tet werden. : 
[0165] • Durch die in Fig.- 7 bis .10 dargestellte Ausgestal- 
tiing des Drehhebels 19 wird in besonders unkomplizierter 
h Weise die Verwendung besonders einfachen und kostengiin- 
50 stigen Kugelgleitiagern moglich . . . 

[0166] Pie - Verformung des des 
axialen Abstahdes der Krafteinleitung in die Lager eines La- 
; gerpaares und des daraus resultierenden Biegemomentes ist 
durch die u-aversenartige Ausgestaltung minimierbar. 
55 [0167] Aufgrurici der ^ugelform der Lagerelemente ist ein 
, verkan tender Lauf ^ der {Lager, vollstandig ausgeschlossen, 
d. h. auch bei Auftreteri voh.yerformungen des Drehhebels 
wird die TragMngkeit und die maximal erreichbare Lebens- 
dauer der Kiigelgleitlager in vollem Umfarig ausgenutzt: 
60 [0168] Der Drehhebel 19 wird ferner durch die Kugeln 56 
relativ zum Sattel gen ugend fixiert, so dafi eme weitere ggf. 
s .reibuhjgsbehaftete Fuhruh des Drehhebels hichtmehr erf or- 
" derlich ist -; : '^•"...v! : : ; " * 

[0169] Fur den Sonderfall ^ eirier Bremse mit nur einem 
65 NachsteU-Dreheinrichtuhg ,bzw. nur einer Spindel auf jeder. 
Seite der Brerhsscheibe oder auf einer Seite der Brems- 
scheibe kann der Drehhebel rhit zwei Heb.ellagem an den 
Enden des traversenartigen Abschriittes 158 und mit nur ei^ 
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nern Exzenterlager in der Mitte ausgebildet sein (nicht dar^ [0180] Nach Fig, 17a und b weisen die im wesentlichen 

gestellt). kugelrormigen Lagerelemente 56, 178 und deren Aufhah- 

10170] Der Drehhebel 19 der Fig. 1 bis 10 eignet sich fur men 235, 236 - hier an den Bauteilen 174a, b und an den 

Sattelausbildungen aller Art, so fur quasi alle Sattelformen, Zwischenstucken 180a, b - an dereh zueihander weisenden 

insbesondereauch der Fig. 1 (Schwenksattel, Schiebesattel, 5 Seiten miteinander korrespondierende Abflachungen 237, 

Festsattel); .--VyV': :> ,/■-' ./.ys' \ 238 auf. v"> ''' ■• ■■' 

[0171]. Es ist auch denkbar, daB die im wesentlichen ku- [0181] Auf diese Weise wird eine unkomplizierte Ver- 

geifonrngen* Lagerelemente 158; 160 und die zugehorigen drehsicherung. gewahrleistet; urn Beschadigungen. an der 

Kalotten eine gegenuber einer Kugelgeometrie abgeflachte, Kugeloberflache und/oder der Lager irti Bereich der Lager 

elliptische Formgebung auf weisen.. • :.' 10 zu verhindern. Die Abflachungen 237, 238 tragen zudem zu 

[0172} Fig. 12 und Fig. 13 zeigen beispielhaft die mogli- einer Optiraierung des Raumbedarfes der Lager und zu einer 

•'cheri Sattelgeornetrien der Sattelteile la und lb. * r J Erhohung der Festigkeit beir: 

[0173] Das reakuohsseitige Satteneil la der Fig. .12 weist [0182] Ein Spiel zwischen den im wesentlichen kugelfor- 

eine Ausnehmung 200 |zur ^ Aufoahme des NachsteUermodu- migen Lagerelementen (56, 178) und deren Aufnahmen 

les 1Q0 auf, die mit zwei Vertiefurigen 200a; 200b zur Auf- IS.. 235, 236 ermogbcht auf einfache Weise einen Toleranzaus- 

nahme der Enden der Druckstucke 29a, 29b versehen ist gleich. 

Urn die Ausnehmung 200 herum sind Bohrungen 204 ver- [0183] Ein Abstreifer 239 - z B in Ringform - an den La- 

teilt, ail welcheri die Montageplatte 164 y erschraubbar ist. gerkalotten 1 58, 1 60 verhindert - wie in Fig. 1 9 zu erkennen 

[0174] Das zuspannseiuge Sattelteil lb der Fig. 13 weist - auf einfache Weise das Austreten der Fettfullung. 

dagegen eine die Sattelwandung zur Bremsscheibe 1 bin 20 [0184] Fig. 18 zeigt weitere Varianten von Einrichtungen 

durchsetzende Aussparting ^ 206| auf, m welche d yon Verdrehsitherungen zwischen den; im wesentlichen ku- 

lermodul 1 00 einsetzbar ist, wobei um die Ausnehmung 206 gelformigen Lagerelementen 56, 178 und deren Aufnahmen 

herurn wiederum Bohrungen 204 verteilt sind, an welchen 235*236 '■ 

die Montageplatte 104 (ggf mit zusatzHchem umlaufenderi [0185] So sind riacn Fig. 18a die Einrichtungen zur Ver- 

Dichtnng) verschraubbar ist 25 drehsicherung als stumpf oder reibgeschweifher Sitz 240 

[0175] Fig. 14 zeigt einen Schmtt durch eine Scheiben- ausgebildet w. 

bremse, deren Gruridprinzip der Fig.\ If entspricht und die [0186] Nach Fig. 18b sind die Einrichtungen zur Verdreh- 

fernef weseritUche Gedanken der weiteren AusfjLihrungsbei-. sicheruhg als Spannstift oder Spannhiilse 241 ausgebildet. 

spiele nutzt . > ^ [0187] Nach Fig. 18e, f und g weisen die im wesentlichen 

[0176] Fig, I f zeigt dagegen eine Scheibenbremse nut ei- 30 kugelfbrmigen Lagerelemente 56, 178 und deren Aufnah- 

nem versch wenkbaren Bremssattel 1; der.das Schwehklager men 235, 236 als Einrichtung zur Verdrehsicherung an deren 

39 zuiri Achsflansch; ll aurweist. Der uber die zweiteilige ziieinander weisenden Seiteh miteinander korrespondie- 

Strebenverbindung 37, am Schwenklager gelagerte rende verdrehsichere Geometnegebungen auf; und zwar 

M Schwenlbattel"'isi. um'feineh'y^nkelDeu^ag ct'verschwehk- nach Art von miteinander korrespondierendeh, ineinander 

bar, der so groB i st,; daB ,die Brernsbeiage 5, 7; urn deh Weg 35 greifenden Vertiefungen 242 und Vbrspriingen 243, die ke- 

des Arbeitshubes re'latiy ;Zur;Breh^scheibe 3'Verschwenkbar . geliormig (konkav/konvex, siehe Fig. 18c und d) oder ku- 

sind; Aiich diese Scheibenbremse weist wiederumCnur ein^ gelschalenr bzw. -abschnittsfDrmig (siehe Fig. 1 8e) ausge- 

seitig der Bremsscheibe 3 eine Zuspanneihrichtung mit dem bildet sind. ^ : • ; y ■■: Y- 

DrehhebeI19 nach Art der Fig. lO uhd 11 aber beidseitig der, [0188] r Die verschiedenen Geometrien konnen z. B. durch 

Bremsscheibe 3 wenigstens eine Nachsteller-Drehei nrich- 40 " ein Abschleifen handelsublicher Lagerkugeln erreicht wer- 

tung mit Druckstucken 23a, b und 29a, b sowie den Nach- den. 

stellhulsen 21a, bund 27a, b auf [0189] Fig. 19a veranschaulicht neben den Abstreifem 

[0177] Gut zu erkennen ist in Fig. 14 der axi ale Versatz noch lagefixierende miteinander korrespondierende Vor- 

des Drehhebels in desseh unterem traversenartigen Bereich sprunge 244 und Ausnehmungen zwischen den Lagerkugeln 

.'in' 'der Hohe--der Druckstiicke'23 : relativ'zur Bremsscheibe 3 45 und den Lagerschalen, wobei die Lagerschalen-Ausneh- 

bei dessen Bewegung von der Position "i? iiber die Position . mungen als Auspragungen 245 ausgebildet sind, welche an 

"n 1 in die Posiuon "in . Die Synchronisation der der Nach- lhrer von den Lagerkugeln abgewandten Seite lhrerseits 

steUer-preheiririchtung niit den Druckstucken 23a, ; b. und wiedeninl i in korrespondierende Ausnehmungen 246 im kor- 

29a, b sowie den Nachstellhuken ( 21a,.'b;imd 27a, b wird hier respohdierenden Bauelement - Hier im Drehhebel - eingrei- 

dadui-ch erreicht^ / daB ein Mimehmer 220 am Drehhebel 19 50 feh; so daB auch zwischen den Lagerschalen 170, 172 und 

in einein -Langloch' 222. desselben' angelenkt'ist; Der Mitneh- dem Drehhebel 6in'e Lagefixierurig erreicht wird. 

mer 220 ist stangenartig ausgebildet und iibergreif t den obe- [0190] Nach Figi 1 9b wird ein zyliridrischer Fortsatz 247 

ren Umfangsraiidder Bremsscheibe 3. & ist ^ m der Lagerschale ausgebildet, welcher in das korrespon- 

zur Bremsscheibe 3 gew^aiidten Seite abschnitts weise mit ei? dierende Bauelement - hier der Drehhebel 19 - eingreift und 

ner Art ^ Zahnstangenprofil 224. versehen; welches mit Zahn- 55 sowohl lagefixierend als auch als Fettreservoir dient. 

raderri 226; 228 kairimt, welche bei einem axialen Verschie- [0191] Nach Fig. 19b sind in der Lagerschale Bohrungen 

ben'des Mtriehmers 220 ^ . ?^8 ziim FettdurchlaB fiir eine verbesserte Schmierung vor- 

und die Nachsteljung bewirk geseheri, welche '-in Fettaufnahmerilien 249 im korrespon- 

tst dabei eine Freilauf- und Uberlasteinnchtung vorzuse- dierenden Bauteil - hier der Drehhebel 19 - munden 

hende sowie eine ^ Synchronisation der Leiden Nachsteller- 60 [0192] Fig 20a-h zeigen zu Fig. 1 analoge Scheiben- 

Dreheinrichtun bremsen in detaiUierterer D 

[0178] Die Zuspannmechanik. der Fig, 15 entspricht der [0193] So weist die Scheibenbremse der Fig 20a wie- 

der Fig. 14; Die Na^ derurh einen FestsaUel bzw. einen fesl und uhbeweglich an 

uber einen die Bremsscheibe ubergreifen^ der ; Achse befestigbaren Bremssattel 1 auf,. so daB beidseits 

Zyhnderschnecken 232, 234 an deren Enden A 65 der Bremsscheibe Zuspanneinnchtungen 13, 15 zum Zu- 

[0179] ■ . : :- PlgJ 1 6 ^ veranschaulicht! reiri ; schematise h % die Ah- spannen (und Losen) der Brernsbeiage 5, 7 in Richtung der 

ordnung yon elekirornotprischen ^NachstellrAnlrieben .106 Bremsscheibe 3 vorgesehen sind^ die wiederum jeweils we- 

aiif jeder Seite;der Bremsscheibe: nigstens eine der Nachstell-Dreheinrichtungen init jeweils 
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einer Nachstellhulse 21, 27 aufweisen, in welcher jeweils ei- 
nes "der Druckstiicke 23, 29 yerschraubbar angeordnet ist. 
Die beiden Drehhebel 19, 25 sind uber die KoppeLmechanik 
in Form des Bolzens 31 miteinander gekoppelt. 
[0194] Gut zu erkennen sind der Bremszy Under 274 - 
pneumatisch betatigt - und die auf den Drehhebel einwir- 
kende Kolbenstange 276, welche am oberen Ende des Dreh- 
hebels 19 angelenkt ist. Die pneumatische BetStigung wird 
als kompakt bauend bevorzugt, ebenfalls denkbar ware eine 
elektromechanische BetaUgung. 

[0195] Nach Fig. 20b, d und f weist dagegen der Brems- 
sattel jeweils. nur auf einer Seite der. Bremsscheibe 1. eine 
Zuspanneinrichtung 13 auf, wobei die Erzeuguhg der Reak- 
uonskraft auf der der Betadgungseinrichtung abgewandten 
Seite der Bremse durch Verschieberi oder Yerschwenken des 
Bremssattels. 1 und/oder , durch Verschieben der Brems- 
scheibe 3 erfolgt Die VerschleiBnachsteliung auf der Reak- 
tionsseite wird dabei jeweils durch eine in den Bremssattel 
auf: der Reaktionsseite integrierte NachsteU-Einrictitung, 
z. B. ein Nachstellmodul, realisiert. 

[0196] Der von dem Bremssattel 1 und/odei* der Brems- 
scheibe 3. auszufuhrende Schiebe- oder SchwenkwegVwird 
auf den zur Aufbringung der Reakuonskxaft erforderlichen 
Krafthub begrenzt, der nur eirien Bruchteil des VerschieiB- 
hubes ausmacht. ; ^ !; : v • 

[0197] Nach Fig. 20b sind beidseits der Scheibenbremse 
Nachstell-Einrichtungen angeordnet, die wiederum die mit- 
einander verschraubten und damit auch relatiy zueinander 
axial verstellbareh Nachstellhulsen 21, 27 und Druckstiicke 
23, 29 sowie vorzugsweise auch separate Nachstelleran- 
triebe beidseits der Bremsscheibe 3 aufweisen. Die Brems- 
scheibe 3 ist als Schiebescheibe . ausgebildet, wbzu die 
Bremsscheibe vorzugsweise mil eirier Verzahnung im Be- 
reichihrerNabe versehen ist, welche einen auf den Krafthub 
begrenzten Schiebeweg auf weist. : . 
[0198] Fig* 20c zeigt wie Fig. lc den Stand der Technik 
eines Schiebesattels, bei dem der Bremssattel 1 als Schiebe- 
sattel mit einem SatteUager ausgebildet ist, welches uber 
den Weg des Krafthubes relativ zur> Bremsscheibe bzw. zur 
Radachse 9 oder dem ubUcherweise . bei Schiebesattel- 
Scheibenbremsen vorgesehenen Brernstrager (hier nicht ab- 
gebildet) verschiebhch ist Die Lagerbuchse 254 ist dabei 
zur Uberbriickung eines Verschiebeweges S -ausgelegt, der 
im wesentlichen dem Betrag des maximaleh Bremsbelag- 
verschleisses (hier ebenfalls mit "S" bezeichnet) entspricht. 
[0199] Nach Fig. 20d ist der Bremssattel 1 "mikrover- 
schiebbar" urn einen Betrag, der nicht groBer als der Ar- 
beitshub ist (vorzugsweise. urn den Betrag des halben Ar- 
beitshubes). Die Scheibenbremse der Fig. 20d umfaBt sepa- 
rate NachsteU-Einrichtunjgen (Elemente 21; 23 und 27, 29 
abgebildet) auf beiden Seiten der Bremsscheibe 3, wobei ein 
unterer Ansatz 250 am Bremssattel 1 ausgebildet ist, wel- 
cher mittels Bolzen 252 mit dem Achsflansch ,11 yer- 
schraubt ist. Der/die Bolzen durch grei ft/en . eine Lager- 
buchse 256, Welche in eine Offnung 258 des Ansalzes 250 
des Bremssattels j. eingeschraubt und derart ausgelegt ist, 
daB eine Verschiebbarkei! ides Brerhssattels 1 relativ zum 
Achsflansch H um deri Betrag, des halben Arbeitshubes 
"A/2" erreicht wird. . . 

[0200] Fig. 20e zeigt; eine sogenannte Sen wenksattel- 
Scheiberibremse, bei welcher der Bremssaliel am Brernstra- 
ger oder einem Achsteil um einen vorgegebenen Winkelbe- 
trag verschwenkbar. gelagert ist (Schwenklager 35 mit Stre- 
benyerbindurig 37 zum eigehtlichen Schwenk-Bremssatlel 
1). K ■ i , ■ . 

[0201] : Nach Fig. 26e ist dieser Verschwenkwinkel a der- 
art groB gewahlt, daB der gesamte VerschleiBnachstellweg 
beim Yerschwenken des Bremssattels uberbruckbar ist. 



[0202] Der prinzipielle Aufbau der Zuspannmechanik im 
inneren des Bremssattels entspricht bei dieser Variante wie- 
derum der Zuspannmechanik der Fig. l c, d. h. auf der Reak- 
tionsseite sind .keine^Nachstellkomppnenten vorgesehen 
5 sondern der ddrt angeordnete Bremsbelag stutzt sich am 
Bremssattel direkt oder indirekt ab, wobei zwisc hen Brems- 
belag und Bremssattel keine Nachstellmoglichkeit gegeben 

[0203] Fig.' 2Qf zeigt dagegen eine Scheibenbremse mit 

ip einem verschwenkbaren Bremssattel 1, der wiederum ein 
Schwenklager 39 aufweist, Der uber die Strebenverbindung 
37 am Schwenklager geiagerte/'Schwenksattel" ist aber le- 
diglich um einen Winkelbetrag a verschwenkbar, der so 
groB ist, daB die Bremsbelage um den Weg des halben Ar- 

15 beitsbubes relatiy zur Bremsscheibe 3 verschwenkbar sind. 
.-' Auch diese Scheibenbremse weist wiederum nur einseitig 
der Bremsschieibe 3 eine Zuspahrieinrichtungaber beidseitig 
der Bremsscheibe wenigstens ^eihe NachsteUeinrichtung auf. 
[0204] Zur Bewegungsbegrenzung : bzw.: Verstellwinkel- 

20 begrenzung ist der Bremssattel 1 wiederum mit einem unte- 
reri Ansatz 2i60 zur Ausbildung der Strebenverbindung 37 
Versehen, der mittels eines Bolzens 252 mit dem Achs- 
flansch 11 verschraubt ist. Der Bolzen durchgreift eine La- 
gerbuchse 262, welche hier beispielhaft als Gummilager- 

25 buchse mit integrierter Einrichtung zur Ruckstelluhg (Tel- 
lerfeder o. a.) ausgebildet ist, wobei die Gummilagerbuchse 
derart ausgelegt ist; daB eine derartige Verschwenkbarkeit 
gewahrleistet wird, daB der Bremssattel im Bereich der Be- 
lage um den Betrag des halben Arbeitshubes "A/2" ver- 

•30 schwenkt wird; : 

[0205] Fig. 21a und b zeigeh eine weitere Darstellung ei- 
ner Bremse nach Art der Fig. 20f, wobei nach Fig. 21a der 
Ansatz 260 um einen zyhndnsches Lagerbolzen 261, wel- 
ches in einer Ausnehmung 11a des Achsflansches 11 ver- 

35 drehbar ist, verschwenkbar ist. In Fig. 21a ist ferner zu er- 
kennen, da^ zwei Lager 29 vorgesehen sind. Der Aufbau des 
Zuspannsystemes und des Nachstellsystemes entspricht Fig. 

23. . ■ • 

[0206] Nach Fig. 21c ist der Ansatz dagegen an seinem 
40 vom ubrigeri Bremssattel ,1 abgewandten Ehde mit einer ku- 
gelartigen oder zylindrischen Lageransatz 278 versehen, 
welcher in einer Ausnehmung 280 gelagert ist. 
[0207] Nach Fig, 22d sind *ur Realisierbarkeit der Ver- 
schwenkbarkeit zwei Lagerbuchseh 262a, 262b vorgesehen, 
45 die in einem Gummiring 282 eingefaBt sind. . 

[0208] Die nach Fig. 22 bis pig.. 27 ausgebildete Schei- 
benbremse laB.t sich als "Mikrbverschiebe-Scheibenbremse" 
nach Art der.Fig. ld und 20d am Achsflansch pdef Brerns- 
trager montieren (hier nicht abgebildet) . Alternativ ware 
50 auch eine Auslegung als ^ "Mikroschwenk-Scheibenbremse" 
n ach Art der Fig. 20f denkbar. 

[02Q9] Der pberhalb der Bremsscheibe nut einer Ausspa- 
rung versehene BremssatteJ 1 umgrei ift ini oberen Umfangs- 
bereich rahrnenartig die Bremsscheibe 3, die Bremsbelage 

55 5, 7, die einseiug von der Bremsscheibe ausgebildete Zu- 
spanneinrichtung 13 und die beiden Nachstelleinrichtungen 
. auf beiden Seiten der Bremsscheibe '31.!.'. : 
[0210] Gut in Fig. 23 zu erkennen ist die Aussparung 206 
fur das Nachstellmodul auf ^ der Reaktionsseite; Verschlossen 

60 wird der Bremssattel an seiner der Bremsscheibe zugewandr 
ten Seite jeweils vqh der Montage- oder |C}rundplatte 104. 
Pro Nachstellmodul auf jeder Seite der Bremsscheibe liegt 
jeweils einer der Elektrorriotoreh 106 rnittig zwisc hen den 
beiden Druckstucken 23a, b; 2?a, b und den Nachstellhulsen 

65 21a, b; 27a, b, wobei eine -mit einem ^ Abtriebszahrirad 266 
versehene Abtriebswelle 268 die Montageplatte 102 durch- 
setzt, wo sie in kpnstruktiv 1 einfacher urid kostengunstiger 
Weise nut zwei einahder. am AuBenumfang der Abtriebs- 
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welle gegenuberliegenden Zahnradem 270, 272 kammt, 
welche wiederum init iden an ihrem AuBenumf ang verzahn- 
ten oder mit einem Zahnrad 286 Nachsteilhulsen 21, 23 
kammen. Die Moritageplatte 104 und das Montageformteil 
102 sind mit Auspragungen zur Aufnahme der Druckstucke 5 
23, 29 undderNachstellhulseh 2i, 27 yersehen. 
[0211] • Bei der Montage wird zunachst der Drehhebel 19 
in den Bremssattel. eingesetzt, woraufhin dann die beiden 
Nachstellmodule in den Bremssattel eingesetzt wird, wobei . . 
die Mbntageplatten 104 jeweils mit dem Bremssattel ver- 10 
schraubt werden. 

; ; Bezugszeichen \ 

■. 1 Bremssattel , . . t ....... -r .. ■,' . . -,vi5\ 

3 Bremsscheibe - - • ' 
5, 7 Bremsbelage 

. 5a, 7a Bremsbelagtrager i : C 

5b, 7b Belagmaterial 

?BblzenV/ !;; V;; : ;yr ; ;. ' ;- : -20. 
11 Achsflansch • 

11a Ausnehmung : 
13, 15 Zuspanheinrichtuhgen 

i70ffnung^ v •' ■ 

19 Drehhebel 25 
21 Nachstellhulse 
23 Druckstuck 

25 Drehhebel /;! .' . '.:>K 

27 Nachstellhulse , 

29DruckstQck :30 : 

35 Schwenklager 

37 Strebenverbiridung 

39 -Sch wenklager ' - .■> . ■ / 

50iNachstellermodu 

52 AbUiebszahrirad ■■■!;['; 35 

53 Freilauf- und/oder. Uberlastkupplungseinrichtung 

54 SynchromsaUonskette 
56a^ b Lagerkugeln : 

, 58a, b, 60a- b Zahnrader /'■•"■'••>.. ^ 

; [ 59a,' b ; \Vellen : V£ ; : ; j. • •-" ' '-. V- 40- 

62a, b Zylinderschnecken 

64a, b, 66a, b Zahnrader 

68, ,70 Synchronisauonsketten 

72 Bowdenzug . 

74Kabelkanal 45 
", 76 Dichtungsstopfen ' 
82 Mitnehiher ■ 
84 Schaltgabel 
86; Welle}; 

lOpj^achsteUerrriodul , v ;: . • 50 

102, 104 Montageplatten 

106 Elektromotor 

108 t^ersetzungsgelriebe 

llOBohrurigen 

, 114 M0ntageblech - 55 

116, 118;Distahzstucke, Abwinklurigen 
117a, b Zahnrader 
120 Abtnebszahnrad, 
122 Zahnrad 

124 Welle •: \ : . 60 

. 126a,;b j Zylinderschnecken ' 

128a^i28b;Zahnr^def ; . 

130a, 130b Wellen V 
; 132a,:i32b.^hn^ ; 

150 Ausnehmung t 65 

' -:152 dreieckferrhiger AbscnnittV • • 

154/156 Ausnehmungen ; ^ , 

l SS XraYerseharuger Abschni it 



160 a, b, 162a, b und 164, 165 Ausnehmung en 

170a, b, 172a, b Gjeitlagerschalen 

174a, > Bauteile ; 

176, 177 Ausnehmungen 

178a, b kugelartige Endeh oder Kugeln 

180 Zwischenstucke 

200 Ausnehmung 

200a, 200b Vertiefungeh 

204 Bohrurigen , 

206 Aussparung 

220 Mitnehmer 

222Langloch v 

224 Zahhstangenprofil 

226^ 228 Zahnrader 

232; 234 Zylinderschnecken 
235; 236 Aufhahmen 
237, '238 Abflachuhgen 
239 Abstreifer ' 
240Sitz C 

241 Spannhulsev 

242 Vertiefungeri 
243;V6j^i7inge t • 

244 Vpreprtinge 

245 Auspragungen 

246 Ausnehmungen 
'247I^rtsatz'v;';;; 
248 Bohrungen 

249 Fettaumahmerillen 
250 Arisatz 
252Bolzen 
254 ^gerbuchse 
256 Lagerbuchse . 
258 0fftiung 

260 Aiisatz ;. 

261 Lagerbolzen 

262 Lagerbuchse 

266 Abtriebszahnrad , ' 
268 Ab triebs weUe 

270, 272 Zahnrader ; 

274)BremszyHnder ; 

276 Kolbenstarige 

278 iiagerahsatz / 

280 Ausnehmung 

282;Gummiring : '; 

m Zahnrad 1 '. 

2?0 elastischer Bereich 

292 elastisches Element . 

-294 Ansatz-'/'-s/'- : 

296Bolzeh : 

298 v 299 Dichtuhgen ' ' . . 
S, A/2 Verschiebewege 

Patentanspruche • . 

1. ScHeibenbremse; insbesondere fur Nuizfahrzeuge, 
mit^-. (•-;'/, '•' - t ■ ' . * ' 
v a) einem eine . Bremsscheibe (3) ubergreifenden 
. Bremssattel (1 ); ■/ ;' - v. / • 

b) eiher im Bremssattel angeordneten Zuspann- 
, ; einrichujng .(13) zum Zuspannen von Bremsbela- 
... gen: (5,. 7) beidseits: der Bremsscheibe (3) in Rich- 

tung derselben, 

c) sowie wenigstens: einem im Bremssattel ange- 
ordneten Nachs telisy stem . zum ■ : Ausgleich yon 
Bremsbelajg- und/oder. ScheibehverschleiB durch 
Verstellen. des Abstandes, zwischen Bremsbelag 
(7) und Bremsscheibe (3), - 
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d) wobei das Nachstellsystem vorzugsweise eine 
. NachsteUer-Einnchtung r aufweist, insbesohdere 
eine Dreheinrichturig, 
. e) die im Bremssattel (1) angeordnete Zuspann- 
einrichtuhg mihdestens .eineri vorzugsweise yon 5 
einer Stange, insbesondere; einer Kolbenstange, 
betatigbaren Drehhebel (19) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB, 

f) der Drehhebel (19; 25) an einem seiner Eiiden 

, . eine Ausnehraung (150),z io 
der Kolbenstange und an seinem von der Ausneh- 
mung (15Q) abgewandten Endbereich an zwei sei- 
ner AuBenseiten Ausnehmungen (160, 162) auf- 
. ., weist, . r ... '.. 

g) in welche im wesendichen kalottenaruge La- 15 
gerschalen (170, 172) und/oder im wesenthchen 

rung des Drehhebels (19) einsetzbar sind, mit de- 

hehder^^ 

i wehigstehs/eineny Drucfo^ zuni ' Verschie- 20, 

ben des Bremsbelages (7)in Richtung der Brerns- 
stheibe (3) gelagert ist 
2. Scheibenbremse nach Anspruch i 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 4aB der Drehhebel (19) direkt oder uber wei- 
tere zwischengeschaltete Elemente am Bremssattel (1) 25 
; - Hebellajger - und direkt oder iiber weitere zwischen- : 
geschaltete Elemente an dem wenigstens einen Druck- 
stuck (23) - Exzenterlager - gelagert ist 

3 Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagerschalen (170, 172) als 3b 
GleiUagerschalen ausgebildet sind;. : , 

4 Scheibenbremse nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Drehhebel (19) sjch 
yom Berei c h der oberen Ausnehmung (150) aus zu ei- 
nem traversenartigen Abschni tt (158) verbreitert. , 35 
5 . ; S cHeibehbrernse nach einem der vorstehenden An- • 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden La- 
gerpaare - Hebellager und Exzen terlagerung zu den 
Pruckstiickeh v in dem 

. kelig ^geprdneten^ traversenartigen Abschnitt (158) 40 
des Drehhebels (19) ausgebildet sind * 

6 Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
sprfoh^, dadurch gekennzeichnet, daB im traverserifbr- 
nugen Abschnitt (158) des ,Drfehhebels v (19)i zwei • au-'.' * 

. Bere Ausnehmungen (160a, b) ~ Exzenterkalotten - auf 45 - 
der der Ausnehmung (150) fur die Aufnahme der Kol- ; 
benstange gegenuberliegendeh Seite des 'Drehhebels 
(19) und zwei relauv zd den Ausnehmungen (160a, b) 
weiter innen liegende Ausnehmungen (162a, b) - He- 
belkalofteri . ^ auf der gegehuberiiegenden Sei te des tra- 50. 
yersenformigen Abschnittes (150) angebrdhet sind. . 

7 S cheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die kugelartigen 
Lagerelemente (56a, 56b und 178a, 178b) am traver-> 
senf^rmigeri. Abschnitt (158) des Drehhebels (19) an 55 
gegenuberhegendeh \. SeitenJ:,mit entgegehgesetzter 
Drucknchtung angeordnet sind, 

,:8. Scheibenbremse nach einemMer vorstehendea Ah? 

. spruche;.d.adurc kugelartigen 
Lagerelemente (56a, 56b und 178a, 178b) mit ihren 60 
Kugelmittelpunkten sowohl in Langsnchiurig des tra- 
versenartigen Abschnittes (158) - und somit senkrecht 
zum Hebelann A- A f parallel zur Bremsscheibe (1) als 
auch quer zu dieser Langsnchtung voneinander beab- 
stanidet angeordnet sind " . : \C \ " > 65 

9. Scheibenbremse: nach einem der vorstehenden An- >■ 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die einander ge- 
genuberlie^enden kugeiaru^ v " 



Lagerkugeln (56a, 56b und 178a, 178b) der Hebel- und 
Exzenterlager jeweils irh traversenartigen Abschnitt 
(158) des Drehhebels. (19) derart angeordnet sind, daB 
die Kugelmittelpunkte nahezu oder vollstandig auf ei- 
ner Verbinduhgsebene mit dem Drehpunkt der Betati- 
gung am Hebelarm liegen. . > : 

10. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, c^durch; gekennzeichnet, daB die Position des 
Exzenterlager^ zur Erzielung ;einer deflnierten Veran- 
derung des yberselzungsverhaltnisses in Abhangigkeit 
von der Hebelstellung um .einen vorgegebenen Betrag 
von der Verbinduh He- 
belbetatigung zu den HebeUagerrnittelpunkten versetzt 

ist • - , . ' - , ; ;' . . 

1 1 . Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spriichej dadurch gekennzeich^ Gleitlager- 

\ schalen (170, 172) im I^ehhebel (19) oder im jeweils 
.abgewandten ^ der Zwischen- 

stucke i (180) oder auf beiden Seiten der kugelartigen 
Lagerelemente oder Lagerkugeln (56, 178) angeordnet 

12. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche; dadurch gekenrizeichnet^ daB die kugelartigen 
Lagerelemente oder Lagerkugeln (56, 178) im jeweils 
yon ^ abgewandten Bau- 
teil in einem einer Kalotte mit einem Kalottendurch- 

: messer aufgenornmen sind, der urn .eineri vorgegebe- 
-. hen Betfag grofier ist als der Kugeldurchmesser, so daB 
die kugelartigen Lagerelemente (56, 178) bei der Beta- 
tigung des Drehhebels (19) heben der Gleitbewegung 
in den Lagerschale ' (170, 172) auch eine begrenzte 
^ Rollbewegung in der gegenuberliegehden Aufnahme- 
kalptte ausfuhreri/ ! : , '*] - .... : ": 

13/ Scheibenbremse nach eihehi der yors'tehenden-An- 
spriiche^ dadurch gekennzeichnet, daB die Hebelkalotte 
(162) torusformig ausgebildet ist 

14 Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ari- 
spruche, dadurch gekennzeichnet; daB die Hebelkalotte 

■■;■>. (162) :\ einen >' groBereri Kalottendurchmesser in 
Schwenkrichtung als quer zu dieser Schwenkrichtung 
aufweist '//jl-^:^^ I ^'•;-.V 5 .] < ..• 

15 Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekerinzeichhet, daB bei einer Brem- 
: senauslegung mit jeweils nur einem Druckstiick bzw. 
nur einem VNachsteil-Drehantrieb auf einer oder beiden 
Seiten der Bremsscheibe (3) der Drehhebel (19) mit 
zwei Hebellagerh an den Enden des traversenartigen 

; Aoschnittes (158) und mit nur einem Exzenterlager in 
der Mitte versehen ist ; 

, 16. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, ^ dadurch | gekennzeichnet, daB die im wesentli- 
: chen kugelfbrmigen Lagerelemente (56, 178) und/oder 
, dereh ^gerkalotten (158,. 160) eine gegeniiber einer 
Kugelgeomet^ Formgebung 
aufweisen 

17; ScheiberibVemse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch 'gekennzeichnet, daB die; inrwesehtli- 
cheii". kugqlfomigenf Lagerelemente (56, 178) und de- • 

/renvAufri^meh' (^5; 236) miteinahder korfespondie- 
reride; Einrichtungen zur Verdrehsicheruhg aufweisen. 
18 Scheibenbremse nach einem der vorstehenden A n- 

; spriiche,; dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtun- 
gen i zur , Verdrehsich stumpf- oder reibge- 

; schweiBter; S^ 

1? .. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
: ;.sprtche;}dadurpK -gekehtizeichnet;'. daB die Einrichtun- 
gen ;Zur Verd^hsicHerung als Spannstift oder Spanri- 
-,hulseJ241) ausgebildet sind. . \ : . 
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20: Scheibenbremse nach einem der yorstehenden An^ 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da£ die im wesenrii- 
chen kugelformigen Lagerelemente (56, 178) und de- 
ren Aufnahmen < als Einrichtung zur Verdrehsicherung 
an deren zueinander wei senden Seiten miteinander kor- 
respondierende yerdrehsichere ^ Gedmemegebungen ; 
aufweisen 

21 Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die im wesentli- 
chen kugelformigen Lagerelemente (56, 178) und de- 
ren Aufnahmen (235, 236) als Einrichtung zur Ver- 
drehsicherung an deren zueinander weisenden Seiten 
miteinander korrespondierende Abflachungen und/ 
oder Vertiefungeh iind Vorsprunge: (242, 243) auf wei- 

22 Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Vertiefun- 
gen/Vorsprunge (242, 243) konkav/konvex oder kugel- 
schalentermig ausgebildet sind .'' — ■ 

23 i ; Scheibenbremse nach' einem der vorstehenden Arir 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi an den Lagerka- 
lotten (158, 160) ein Abstreifer (23?) angeordnet ist 

24. Scheibenbremse-nabh einem der yorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen den im 
wesentlichen kugelformigen Lagerelementen (56, 178) 
und dereri Aufnahrhen (235, 236) ein Spiel ausgebildet^ 
ist. f " % ;>* ■. v; - ■ ' : •• • ' , ? C i \J 

25. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spructie^;dadurcK gekerin^icbhet,: dafi iagefixierehde, 
miteinander korrespondierende Vorsprunge (244) und 
Ausnehmungen zwischen den im wesentlichen kugel- 
formigen Lagerelementen (56, 178) und den Lager- 
schalen (170, 172)^^gebildet;sihd^ . 

26. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi in den Lager- 
schalen Auspragungen}(245) ausgebildet sind, welche 
ari ; i hrer y on I den I^geiiugeln abgewandten Seite in" 
korrespondierende Ausnehmungen (246) im korre- 
spondiereiiden Bauelement (Drehhebel 19) eingreifen 
27 Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet* dafi in den Lager- 
schalen Bohrungen (248) ausgebildet sind, welche in 
Fettaufnahmenlleri (249) im korrespondierenderi Bau-. 
teil (Drehhebel 19) munden ;. . 

28. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi jeweils wenig- 
stens eine der Nachsteller-Einrichtungen auf jeder 
Seite der Bremsscheibe (3) zum Verstellen der axialen 
Abstande zwischen den beiden Bremsbelagen (5, 7) 
und der Bremsscheibe (3) yorgesehen ist 
29: Scheibenbremse . nach eitiem der vorstehenden An- 
spruche," dadurch gekennzeichnet, dafi " 

a) beidseits der Bremsscheibe (3) jeweils eine der 
Zuspanneinnchtungen (13, 17) zum Zuspannen 
der Bremsbelage (5, 7) angeordnet ist, 

b) wobei die Zuspanneinnchtungen (13, 17) auf 
den beiden Seiten der Bremsscheibe (3) uber eine 

( /Koppiungsein^^ gekdp-r : 

pelt sind, dafi sie ausschiiefihch synchrpn beweg- 
bar sind, und '■ y i - v '•' " ' 

c) wobei der Bremssattel (1) relativ zum Achs- 
flansch (11) unverschiebbar als Festsattelausge- 
legt ist (Fig. l a) ' *s>V-- ' J . \ ' ' 

. 30 Scheibenbremse. nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Bremssattel 
mit einem oder mehreren Bdlzen (9) direkt am Achs- 
flansch (11) Oder an einen Bremstrager befestigt ist - 
31 / Scheibenbremse nach eiheni der vorstehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Erzeugung 

der Reaktionskraft auf der Zuspannseite abgewandten 

Seite der Bremse diirch ; 

Verschieben des Bremssattels (1) und/oder 

Verschwenken des Bremssattels (1) und/oder 

Verschieben der Bremsscheibe (3) 

erf olgt, ; wobei durch die Verschiebe- und/oder Ver- 

schwenkbeweguhg iim wesentlichen lediglich der Weg 

de? Kraf thiibes uberbruckbar ist. 

32.. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 4-6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Bremsscheibe als 
Schiebescheibe " ausgebildet ist, welche auf einer 
Bremsscheiberihabe '■ , derail verschieblich gefuhrt ist, 
dafi durch das Verschieben im wesentlichen nur ein auf 
' den Kraf thiib begrenzter Schiebe weg reali sierbar ist. 
33 v Scheibenbremse nach einem der Anspruche 4-7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Bremssattel (1) als 

r Scfiiebesattel ausgebildet ist, der 

;-; eiii Scruebe-SatteUagefaufweist, 
welches direkt am Achsfl ansch (11) befes tigbar ist, . 
welches derart bemessen isg dafi im wesentlichen nur 

' ein auf ;deh Kr^thub begrenzter Schiebeweg uber- 
bruckbar ist 

34 Scheibenbremse nach einem der Anspruche 4—7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Bremssattel (1) als 

/. Schwenksattel ausgebildet ^ist, der 
:■ k }ein Schwenk-SatteUagef aufweist, • 

; w^ Achsflansch (11) be- 

rf^ti^barist^V v ' < -v^^5 :: ^T , '.^V' ' [ '/ 

und nut dem im wesenthchen nur ein Schwenkwinkel 
uberbruckbar ist; welcher den Bremssattel relativ zur 
Bremsscheibe : im : wesentlichen um den Betrag des 
Krafthubes yersetzt. 
V 35/ Scheibenbremse nach einehi der vorstehenden An- 
spruche^ idafi , die NachsteU-Dreheinrichtungen jeweils 
ein in Rich tuhg der Bremsscheibe bewegbares Druck- 
stuck (23) aufweisen 

; 36: Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche j dafi dais Nachstellsy stem ferher ein- oder beid- 
seits; der Bremsscheibe einen Nachstellerantrieb auf-. 
weistv welcher als Elektrbmbtor ausgebildet ist oder als 

. mebhanische Kopplung, zur Zuspanneinrichtung;. 

• 37/: Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
; spriiche, dafi die ^ Nachstener r Dreharitxiebe beidseits der 

-Bremsscheibe durch eine Synchronisationseinrichtung 

. miteihahder: gekoppelt sind: ; 
38. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dafi die Syhchronisatibhseinrichtung als Kop- 
pelmechanik'bder als elektronisches Kopplungssystem 
ausgebildet ist. i« * \ 

39^- Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spriichei dadurch gekennzeichnet, dafi das Nachstellsy-. 
stem ein- oder beidseits der Bremsscheibe als vormon- 
tierbares Nachstellermbdul (50j 100) ausgebildet ist. 
40 Scheibenbremse nach Anspruch 39, dadurch ge- 
: kennzeichhet,: dafi das yormontierbare Nachstellermo- 
dul (50, 1 00) /mindestens -aufweist: 
vorzugsweise einen Elektromotor (106) als Antrieb; 
ein dem Elektrornotor nachgeschaltetes Untersetzuhgs- 
gemebe(108), • v 

die gemeinsam auf einer Montageplatle oder vprzugs- 

* ; weise zwisclien zwei vbneihahder beabsiandeteri Mon- 
. tageplatteh angeordnet, insbesbndere mpnuerbar sind, 

wobei ah die ^ wenigst'ens eine Montageplatle (102, 104) 
der Dreharitneb angesetzt ist . 

./.Hieriu 32 Seite(n) Zeichnungen . 
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